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∆ΗΜΟΣ  ΚΑΡΠΑΘΟΥ ΕΡΓΟ : ΜΕΛΕΤΗ  "ΒΕΛΤΙΩΣΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ 
ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΕΩΣ ΑΠΟ ΛΙΜΑΝΑΚΙ ΕΩΣ 
ΛΙΜΑΝΙ  Ε∆ΡΑΣ ∆ΗΜΟΥ ΚΑΡΠΑΘΟΥ" 

 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ  
 

ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ (Π/Μ) 
 
1. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 

1.1. Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές 
 
Ισχύουν οι Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε το ΦΕΚ B’2221/30-7-
2012. Για τις εργασίες για τις οποίες δεν υπάρχει µέχρι τη σύνταξη του παρόντος αντίστοιχη 
ΕΤΕΠ (π.χ. σωληνώσεις από πολυαιθυλένιο) αλλά περιλαµβάνονται στο έργο, ισχύουν οι 
πρόσθετες Τεχνικές Προδιαγραφές του παρόντος Τεύχους, οι οποίες συµπληρώνουν τις 
ΕΤΕΠ, ως αυτές ισχύουν µέχρι τη σύνταξη του παρόντος. 
 

1.2. Παρατηρήσεις σχετικά µε το Τιµολόγιο Μελέτης 
 
Σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 5 της ∆ιακήρυξης, και σύµφωνα µε την παράγραφο 4 
της Εγκυκλίου 26 / 04-10-2012 του Υπουργείου Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδοµών, 
Μεταφορών & ∆ικτύων, στη σειρά ισχύος των συµβατικών τευχών, προηγείται το Τιµολόγιο 
Μελέτης των Τεχνικών Προδιαγραφών. 
Στο πλαίσιο αυτό και σε περίπτωση ασυµφωνίας των περιεχόµενων στα ως άνω συµβατικά 
τεύχη όρων σχετικά µε τον τρόπο εκτέλεσης των εργασιών, καθώς και την επιµέτρηση και 
πληρωµή των εργασιών, υπερισχύουν τα αναφερόµενα στο Τιµολόγιο Μελέτης. 
Ειδικότερα αναφέρεται ότι εργασίες οι οποίες - βάσει του Τιµολογίου Μελέτης - 
περιλαµβάνονται στην τιµή ενός άρθρου Τιµολογίου, δεν θα προµετρώνται / πληρώνονται 
ιδιαιτέρως, ανεξαρτήτως διαφορετικής σχετικής αναφοράς στις Τεχνικές Προδιαγραφές. 
 

1.3. Πεδίο εφαρµογής - Ορισµοί 
 
Οι παρόντες γενικοί όροι ισχύουν για όλες τις εργασίες κατασκευής. 
Στις περιπτώσεις που τυχόν όροι των λοιπών οµάδων εργασιών των Τεχνικών 
Προδιαγραφών (ΤΠ) που ακολουθούν παρεκκλίνουν από τους γενικούς όρους της 
παρούσας, αυτοί υπερισχύουν των γενικών όρων της παρούσας ΤΠ. 
 

1.4. Υλικά 
 
1.4.1 Γενικά 
 
(α) Στις εργασίες περιλαµβάνεται η προµήθεια των αναγκαίων υλικών και δοµικών στοιχείων 

καθώς και η φόρτωση, µεταφορά, εκφόρτωση και αποθήκευση αυτών στο εργοτάξιο. 
(β) Υλικά και δοµικά στοιχεία τα οποία διαθέτει ο Εργοδότης στον Ανάδοχο, πρέπει να 

ζητούνται έγκαιρα από τον Ανάδοχο. 
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(γ) Τα υλικά και τα δοµικά στοιχεία που πρόκειται να ενσωµατωθούν στο έργο, πρέπει να 
είναι κατάλληλα για την προβλεπόµενη χρήση τους και να είναι συµβατά µεταξύ τους. 

(δ) Με την δηµοσίευση της ΚΥΑ ΥΠΑΝ – ΥΠΥΜΕ∆Ι, υπ' αριθ. 6690 στο ΦΕΚ 1914 Β / 15-06-
2012 (σε εφαρµογή των διατάξεων του Π.∆. 334/94), αλλά και των προγενέστερων 
σχετικών ΚΥΑ, ευρεία ποικιλία προϊόντων τα οποία διακινούνται ή διατίθενται για χρήση 
στις δοµικές κατασκευές εντός της Ελληνικής επικράτειας οφείλουν να συµµορφώνονται 
µε τα αντίστοιχα για κάθε προϊόν Eναρµονισµένα Eυρωπαϊκά Πρότυπα που έχουν 
µεταφερθεί στο Ελληνικό Σύστηµα Τυποποίησης και να φέρουν την σήµανση CE. 

 
 
1.4.2. ∆είγµατα 
 
Υλικά και δοµικά στοιχεία, τα οποία χρησιµοποιούνται από τον Ανάδοχο ως δείγµατα και δεν 
ενσωµατώνονται στο έργο, επιτρέπεται να είναι µεταχειρισµένα ή αµεταχείριστα κατ’ επιλογή 
του Αναδόχου. 
  
1.4.3. Προµήθεια 
 
(α) Τα υλικά και τα δοµικά στοιχεία, τα οποία πρόκειται, µε µέριµνα και ευθύνη του 

Αναδόχου, να ενσωµατωθούν στο έργο πρέπει να είναι καινούργια. Προϊόντα 
ανακύκλωσης θεωρούνται καινούργια, εφόσον πληρούν τις προϋποθέσεις της παρ. 
1.4.1, εδάφιο (γ). 

(β) Οι διαστάσεις και η ποιότητα υλικών και δοµικών στοιχείων για τα οποία υπάρχουν 
πρότυπες τεχνικές προδιαγραφές, πρέπει να είναι σύµφωνες µε τις προδιαγραφές αυτές. 

 
1.5. Εκτέλεση εργασιών 
 
(α) Σχετικά µε τα συναντώµενα εµπόδια στο χώρο του έργου, π.χ. αρχαιολογικά ευρήµατα, 

δίκτυα ΟΚΩ κτλ., ο Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρµόζει τις διατάξεις και εντολές των 
αρµοδίων φορέων. 

(β) Ο Ανάδοχος πρέπει να κρατά ελεύθερους τους δρόµους και τις λοιπές κυκλοφοριακές 
προσβάσεις που είναι αναγκαίες για τη διατήρηση της ροής της κυκλοφορίας. Η 
πρόσβαση σε εγκαταστάσεις των ΟΚΩ, σε εγκαταστάσεις απόρριψης απορριµµάτων, σε 
εγκαταστάσεις της πυροσβεστικής, των σιδηροδρόµων, σε τριγωνοµετρικά σηµεία κτλ. 
πρέπει να παραµένει κατά το δυνατόν ανεµπόδιστη καθ’ όλη τη διάρκεια κατασκευής του 
έργου και θα καταβάλλεται κάθε προσπάθεια από τον Ανάδοχο για την ελαχιστοποίηση 
των σχετικών οχλήσεων. 

(γ) Σε περίπτωση που, κατά τη διάρκεια των εργασιών, ανεβρεθούν επικίνδυνα υλικά, π.χ. 
στο έδαφος, στους υδάτινους πόρους ή σε δοµικά στοιχεία και κατασκευές, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται να ενηµερώσει τον Εργοδότη χωρίς καθυστέρηση. Σε περίπτωση άµεσου 
κινδύνου ο Ανάδοχος υποχρεούται να λάβει άµεσα όλα τα αναγκαία µέτρα ασφαλείας. 
Τυχόν αναγκαία πρόσθετα µέτρα θα συµφωνηθούν από κοινού µεταξύ Εργοδότη και 
Αναδόχου. Οι δαπάνες για τα ληφθέντα άµεσα µέτρα και τα τυχόν πρόσθετα 
πληρώνονται πρόσθετα στον Ανάδοχο. 

 
1.6. Επιµέτρηση και πληρωµή 
 
Η επιµέτρηση των εργασιών γίνεται είτε βάσει των σχεδίων των εγκεκριµένων µελετών είτε 
βάσει µετρήσεων και των συντασσόµενων µε τη βοήθειά τους επιµετρητικών σχεδίων και 
πινάκων, λαµβανοµένων υπόψη των έγγραφων εντολών της Υπηρεσίας και των τυχόν 
οριζοµένων ανοχών. 
Η Υπηρεσία δικαιούται να ελέγξει το σύνολο ή µέρος του Έργου, κατά την κρίση της, 
προκειµένου να επιβεβαιώσει την ορθότητα των επιµετρητικών στοιχείων που υποβάλει ο 
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Ανάδοχος. Ο Ανάδοχος υποχρεούται µε δική του δαπάνη να διαθέσει τον απαιτούµενο 
εξοπλισµό και προσωπικό για την υποστήριξη της Υπηρεσίας στην διεξαγωγή του εν λόγω 
ελέγχου. 
Η πληρωµή των εργασιών γίνεται βάσει της ποσότητας κάθε εργασίας, επιµετρούµενης ως 
ανωτέρω µε κατάλληλη µονάδα µέτρησης, επί την τιµή µονάδας της εργασίας, όπως αυτή 
καθορίζεται στο Τιµολόγιο. 
  
Ειδικότερα για κάθε εργασία, ο τρόπος και η µονάδα επιµέτρησης, καθώς και ο τρόπος 
πληρωµής καθορίζονται στις αντίστοιχες παραγράφους των επί µέρους εργασιών του 
παρόντος. 
 
Αν η παράγραφος "Επιµέτρηση και Πληρωµή" µιας επιµέρους ΤΠ του παρόντος που 
αναφέρεται σε µια τιµή µονάδας, ορίζει ότι η εν λόγω τιµή αποτελεί πλήρη αποζηµίωση για 
την ολοκλήρωση των εργασιών της συγκεκριµένης εργασίας, τότε οι ίδιες επιµέρους εργασίες 
δεν θα επιµετρώνται ούτε θα πληρώνονται στο πλαίσιο καµίας άλλης εργασίας που 
εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. 
 
2. ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ (ETEΠ) 

 
Ισχύουν οι Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ) - ΦΕΚ B’2221/30-7-2012 - και 
ειδικότερα, σύµφωνα µε τον πίνακα ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΝΕΤ - ΕΤΕΠ του Παραρτήµατος 3 της 
Εγκυκλίου 26 / 04-10-2012 του Υπουργείου Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδοµών, 
Μεταφορών & ∆ικτύων, στο συγκεκριµένο έργο έχουν εφαρµογή οι ακόλουθες ΕΤΕΠ που 
έχουν αντιστοιχηθεί στα άρθρα του τιµολογίου µελέτης. Σε όσα άρθρα δεν υπάρχει 
αντίστοιχη ΕΤΕΠ , δίδεται αριθµός Τεχνικής  Προδιαγραφής (Τ.Π.), η οποία  έπεται. 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΑΡΘΡΩΝ ΤΙΜΟΛΟΓΙΟΥ ΜΕ ΕΤΕΠ 
 

Α/Α Ειδος εργασίας Α.Τ. Αρθρο 
Αρθρο ΕΤΕΠ 

ΕΛΟΤ 
ΤΠ1501- 

 ΟΜΑ∆Α Α: ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΑ    
1 Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων    
 σε έδαφος βραχώδες Με πλάτος    
 πυθµένα έως 3,00 Μ, µε την    
 πλευρική απόθεση των προϊόντων    
 εκσκαφής. Για βάθος ορύγµατος έως    

 4,00 Μ 1 Υ∆Ρ ΚΠΤ-3.11.01.01-Α 08-01-03-01 

2 Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων    
 σε έδαφος γαιώδες ή ηµιβραχώδες Με    
 πλάτος πυθµένα έως 3,00 Μ, µε την    
 πλευρική απόθεση των προϊόντων    
 εκσκαφής. Για βάθος ορύγµατος έως    
 4,00 Μ 2 Υ∆Ρ ΚΠΤ-3.10.01.01-Α 08-01-03-01 

3 Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισµός    
 σωλήνων µε άµµο προελεύσεως    
 λατοµείου 3 Υ∆Ρ ΚΠΤ-5.07.Μ-Α 08-01-03-02 

4 Επιχώσεις ορυγµάτων µε προϊόντα    

 εκσκαφών χωρίς ιδιαίτερες    
 απαιτήσεις συµπύκνωσης 4 Υ∆Ρ ΚΠΤ-5.03-Α  

5 Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων    
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 δικτύων µε διαβαθµισµένο θραυστό    
 αµµοχάλικο λατοµείου για συνολικό    

 πάχος επίχωσης άνω των 50 cm 5 Υ∆Ρ ΚΠΤ-5.05.02.Μ-Α 08-01-03-02 

6 Φορτοεκφόρτωση προϊόντων εκσκαφής    
 γαιωδών ή ηµιβραχωδών και    
 αµµοχαλίκων µε την µεταφορά σε    
 οποιαδήποτε απόσταση 6 Υ∆Ρ ΚΠΤ-2.01.Μ-Α  

7 Φορτοεκφόρτωση βραχωδών υλικών ή    
 καθαιρεθέντος οπλισµένου ή άοπλου    
 σκυροδέµατος µε την µεταφορά σε    
 οποιαδήποτε απόσταση 7 Υ∆Ρ ΚΠΤ-2.02.Μ-Α  

8 Αντλητικά συγκροτήµατα diesel ή    
 βενζινοκίνητα. Ισχύος 2,0 έως 5,0   08-10-01-00 
 HP 8 Υ∆Ρ ΚΠΤ-6.01.01.03-Α 08-10-02-00 

9 Αποκατάσταση ασφαλτικών    
 οδοστρωµάτων που έφεραν ασφαλτικές    
 στρώσεις µέσου πάχους 5 cm 9 Υ∆Ρ ΚΠΤ-4.09.01-Α  

10 Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος µε    
 µεταλλικά πετάσµατα 10 Υ∆Ρ ΚΠΤ-7.06-Α  

11 Καθαιρέσεις µεµονωµένων στοιχείων    
 ή τµηµάτων κατασκευών από    
 οπλισµένο σκυρόδεµα.µε ιδιαίτερες    
 απαιτήσεις ακριβείας και χρήση    
 ειδικού εξοπλισµού αδιατάρακτης    
 κοπής σκυροδέµατος (συρµατοκοπή,    
 δισκοκοπή, κοπή µε θερµική λόγχη,    

 υδατοκοπή) 11 Υ∆Ρ ΚΠΤ-4.01.02.Μ-Α 08-01-02-00 

 ΟΜΑ∆Α Β : ΦΡΕΑΤΙΑ    

12 Φρεάτιο κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1,    
 ονοµαστικής διαµέτρου D 630 mm, µε    
 ύψος στοιχείου βάσης 0,70 Μ, µιας    
 εισόδου και µιας εξόδου διαµέτρου    
 έως D 315 mm 12 Υ∆Ρ ΚΠΤ-9.41.06-Α ΕΝ 13598-1 

13 Στοιχείο διαµόρφωσης θαλάµου    
 φρεατίου κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1,    
 ονοµαστικής διαµέτρου D 630 mm 13 Υ∆Ρ ΚΠΤ-9.41.10-Α ΕΝ 13598-1 

14 Τυπικά φρεάτια αερεξαγωγού, για   ΕΤΕΠ 
 αγωγούς DN < 600 mm, διαστάσεων   Επιµέρους 
 2.00 x 1.50 Μ 14 Υ∆Ρ ΚΠΤ-9.30.01-Α εργασιών 

15 Τυπικά φρεάτια εκκένωσης, διθάλαµα 15 Υ∆Ρ ΚΠΤ-9.31.02-Α 
ΕΤΕΠ 

επιµέρους 
εργασιών 

16 ΕΡΜΑΤΑ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ ΣΧΗΜΑΤΟΣ "Π"    

 ΓΙΑ ΑΓΩΓΟ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ Φ280 m 16 Υ∆Ρ ΚΠΤ-9.20.20-Α 
ΕΤΕΠ 

επιµέρους 
εργασιών 

 ΟΜΑ∆Α Γ : ∆ΙΚΤΥΑ    

17 Αγωγοί αποχέτευσης από σωλήνες    
 PVC-U συµπαγούς τοιχώµατος, SDR    
 41, DN 250 mm 17 Υ∆Ρ ΚΠΤ-12.10.05-Α 08-06-02-02 

18 Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες    
 πολυαιθυλενίου  ΡE 100 (µε    
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 ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή ΜRS10    
 = 10 ΜPa), µε συµπαγές τοίχωµα,    
 κατά ΕΝ 12201-2 Ονοµ. διαµέτρου DN    
 32 mm / ΡΝ 10 atm 18 Υ∆Ρ ΚΠΤ-12.14.01.01-  

19 Βαλβίδες εισαγωγής-εξαγωγής αέρα    
 διπλής ενεργείας, παλινδροµικού    
 τύπου Ονοµαστικής πίεσης 10 atm    

 Ονοµαστικής διαµέτρου DN 50 mm 19 Υ∆Ρ ΚΠΤ-13.10.01.01- 08-06-07-07 

20 ∆ικλίδες χυτοσιδηρές συρταρωτές Με    
 ωτίδες, ονοµαστικής πίεσης 10 atm    

 Ονοµαστικής διαµέτρου DN 50 mm 20 Υ∆Ρ ΚΠΤ-13.03.01.01 08-06-07-02 

21 ∆ικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές,    
 µε την προµήθεια, µεταφορά επί    
 τόπου και πλήρη εγκατάσταση Με    
 ωτίδες, ονοµαστικής πίεσης 10 atm    

 Ονοµαστικής διαµέτρου DN 80 mm 21 Υ∆Ρ 13.03.01.02 ΕΛΟΤ 
13.03.01.02 

 ΟΜΑ∆Α ∆: ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ - ΜΟΝΩΣΕΙΣ    

22 Καλύµατα φρεατίων από ελατό    
 χυτοσίδηρο (ductile iron) 22 Υ∆Ρ ΚΠΤ-11.01.02-Α  

23 ΣΦΡΑΓΙΣΗ ΑΡΜΩΝ ΓΥΡΩ ΑΠΌ ΣΩΛΗΝΕΣ ΜΕ    
 ∆ΙΑΜΕΤΡΟ ΕΩΣ Φ400 ΣΕ ΤΟΙΧΕΙΑ ΑΠΟ    
 ΩΠΛΙΣΜΝΕΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 23 Υ∆Ρ ΚΠΤ-10.03.20-Α  

 
   

 
3. ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ (T.Π. 1) 

         ( για το άρθρο τιµολογίου  9) 

 
3.1. Αντικείµενο - Κατηγορίες οδοστρωµάτων 
Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο τοµής και επαναφοράς των 
οδοστρωµάτων των οδών όπου ανοίγονται ορύγµατα κλπ. για την κατασκευή των αγωγών 
κλπ. του δικτύου σωληνώσεων ή συναφών Τεχνικών Έργων. 
Τα οδοστρώµατα ανάλογα µε το υλικό διάστρωσης τους διακρίνονται σε : 
α) Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα 
β) Κυβολιθόστρωτα οδοστρώµατα 
γ) Οδοστρώµατα λιθόστρωτα µε πλάκες η λίθους που δεν έχουν κανονικό σχήµα 
δ) Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα 
 
3.2. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας - Υλικά 
 
3.2.1. Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα 
 
Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές, ο Ανάδοχος οφείλει να ζητήσει από την αρµόδια Υπηρεσία άδεια 
τοµής του οδοστρώµατος. Οι δαπάνες έκδοσης της άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχο. 
Ενδεχόµενη καθυστέρηση στην έκδοση της άδειας αυτής από υπαιτιότητα των αρµοδίων 
Υπηρεσιών, έχει σαν µόνη συνέπεια για τον Εργοδότη την έγκριση αντίστοιχης παράτασης 
της προθεσµίας εκτέλεσης του έργου. Άδειες τοµής θα ζητούνται ακόµη κι όταν πρόκειται για 
τοµή χωµάτινων ή αδιαµόρφωτων οδοστρωµάτων και γενικά για εκτέλεση εκσκαφών, αν 
αυτό  απαιτείται από τους κατόχους των χώρων, όπου θα εκτελεσθούν οι εργασίες. 
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Πριν γίνει η τοµή, θα χαράζονται τα όριά της στο οδόστρωµα µε µηχάνηµα αδιατάρακτης 
κοπής οδοστρωµάτων. Η αποσύνθεση του οδοστρώµατος θα γίνει είτε µε τα χέρια είτε µε 
µηχανικά µέσα, πάντως όµως µε τέτοιο τρόπο ώστε η εργασία να περιορίζεται όσο το 
δυνατόν ακριβέστερα στις διαστάσεις που προβλέπονται για την εκτέλεση του έργου. Στην 
εργασία αποσύνθεσης περιλαµβάνεται και η απόθεση των άχρηστων υλικών ή εκείνων που 
θα ξαναχρησιµοποιηθούν, σε θέσεις κοντά στα σκάµµατα, απ’ όπου να είναι δυνατή η 
φόρτωση τους για να αποµακρυνθούν, ή η επαναχρησιµοποίησή τους. Όταν η τοµή γίνεται 
εγκάρσια στην οδό, η καθαίρεση θα γίνεται πρώτα στο µισό πλάτος της και αφού τελειώσει η 
εκσκαφή αυτού του τµήµατος θα γίνει η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του ορύγµατος 
και θα κατασκευαστούν ξύλινες η µεταλλικές γεφυρώσεις πάνω από τα ορύγµατα για τη 
διέλευση των οχηµάτων και των πεζών. Οι τυχόν προσωρινές γεφυρώσεις θα πληρώνονται 
ιδιαίτερα στον Ανάδοχο βάσει του σχετικού άρθρου του Τιµολογίου. 
 
Στη συνέχεια θα διανοίγεται το άλλο µισό του πλάτους της οδού, και αφού εγκατασταθεί ο 
αγωγός και µετά την εκτέλεση των δοκιµών η τάφρος θα επιχωθεί αµέσως και θα 
συµπυκνωθεί το υλικό πληρώσεως. 
Σπασµένα κοµµάτια οδοστρώµατος κοντά στην ακµή πρέπει να αποµακρύνονται µε νέα 
κοπή, µε µηχάνηµα κοπής οδοστρωµάτων. 
 
Κατά την εργασία της επαναφοράς του οδοστρώµατος, το επίχωµα του σκάµµατος πρέπει να 
συµπιεστεί τόσο καλά πριν τοποθετηθεί το τελικό οδόστρωµα ώστε να αποκλειστεί η 
πιθανότητα καθίζησης. Ο Ανάδοχος έχει τη σχετική ευθύνη µέχρι την οριστική παραλαβή του 
έργου.  Σε περίπτωση που εµφανιστούν καθιζήσεις στο οδόστρωµα, ο Ανάδοχος οφείλει να 
επιδιορθώσει το τµήµα µε δαπάνη του αφαιρώντας το υπάρχον οδόστρωµα ή και το επίχωµα 
του σκάµµατος και ανακατασκευάζοντάς τα. 
 
Η συµπύκνωση του ανακατασκευαζόµενου επιχώµατος µπορεί να γίνει µε κρουστικό 
πιστολέτο, στην αιχµή του οποίου θα έχει τοποθετηθεί δίσκος διαµέτρου 20 εκ. Σ’ αυτή την 
περίπτωση η πρώτη στρώση της επίχωσης πρέπει να έχει τέτοιο πάχος που να µην υπάρχει 
κίνδυνος ζηµιάς στον αγωγό. Την ευθύνη για την προστασία των αγωγών έχει ο Ανάδοχος, ο 
οποίος οφείλει σε περίπτωση ζηµιάς να τους ανακατασκευάσει µε δαπάνη του. Εάν ο 
Επιβλέπων µηχανικός το θεωρήσει απαραίτητο, µπορεί να διατάξει την υπερεπίχωση του 
ορύγµατος µέχρι 15 εκ. και τη συµπίεση µε επανειληµµένες διαβάσεις  οδοστρωτήρα και 
σύγχρονη διαβροχή. Στη συνέχεια θα πρέπει να αφαιρεθούν τα χώµατα που περισσεύουν, 
ώστε να είναι δυνατή η κατασκευή του οδοστρώµατος στο απαιτούµενο κάθε φορά πάχος. 
Όλες οι παραπάνω εργασίες περιλαµβάνονται στην τιµή µονάδας αποκατάστασης των 
οδοστρωµάτων. 
Η ανακατασκευή των οδοστρωµάτων που κάθε φορά τέµνονται θα γίνεται σε ορθογωνισµένα 
τµήµατα και µε τρόπο ανάλογο προς την κατασκευή του υπόλοιπου τµήµατος του 
οδοστρώµατος, ώστε µετά την αποκατάσταση να µην υπάρχει κατά το δυνατόν διαφορά 
µεταξύ του παλιού οδοστρώµατος και του τµήµατος που αποκαταστάθηκε. Έτσι οι 
υποβάσεις των ασφαλτικών οδοστρωµάτων που ήταν κατασκευασµένες από σκυρόδεµα θα  
αποκαθίσταται µε νέα στρώση σκυροδέµατος πάχους 25 εκ. που θα εδράζεται σε στρώση 
συµπυκνωµένου αµµοχάλικου τελικού πάχους 20 εκ. Οι υποβάσεις - βάσεις από αργό υλικό 
θα 
αποκαθίστανται µε στρώσεις θραυστού υλικού λατοµείου 3Α, βά ει των τυπικών διατοµών 
που φαίνονται στη µελέτη και περιγράφονται στα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. 
Πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκατάστασης του οδοστρώµατος ο Ανάδοχος πρέπει 
να συνεννοηθεί µε τον κύριο της οδού για τον τρόπο αποκατάστασης του τιµηθέντος 
οδοστρώµατος και να ενεργήσει ανάλογα, σε συνεννόηση πάντοτε µε την Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία. 



ΒΕΛΤΙΩΣΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΕΩΣ ΑΠΟ ΛΙΜΑΝΑΚΙ ΕΩΣ ΛΙΜΑΝΙ ΛΥΜΑΤΩΝ  

 

Υ259_08-ΤΣΥ-01.doc  
 

8 

Πριν από την διάστρωση του ασφαλτικού τάπητα, θα γίνεται επάλειψη των άκρων της τοµής 
του οδοστρώµατος µε ψυχρή άσφαλτο η άλλο κατάλληλο ασφαλτικό υλικό, για να 
εξασφαλιστεί η σύνδεση του νέου µε το παλιό οδόστρωµα. 
Η επαναφορά των ασφαλτικών οδοστρωµάτων (σε αντιστοιχία µε το σχετικό άρθρο του 
Τιµολογίου Μελέτης, περί "Αποκατάστασης Ασφαλτικών Οδοστρωµάτων στις θέσεις 
ορυγµάτων υπόγειων δικτύων") περιλαµβάνει την κατασκευή : 
 
(1)  Κατασκευή στρώσης υπόβασης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, 

συµπυκνωµένου πάχους 0,10 m 
(2)  Κατασκευή στρώσης βάσης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, συµπυκνωµένου 

πάχους 0,10 m 
(3)  Ασφαλτική προεπάλειψη. 
(4)  Ασφαλτική στρώση βάσης µε ασφαλτόµιγµα, παρασκευαζόµενο εν θερµώ σε µόνιµη 

εγκατάσταση, συµπυκνωµένου πάχους 50 mm 
(5)  Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας µε ασφαλτικό σκυρόδεµα παρασκευαζόµενο εν θερµώ 

σε µόνιµη εγκατάσταση, συµπυκνωµένου πάχους 50 mm µε την αντίστοιχη ασφαλτική 
συγκολλητική επάλειψη. 

 
Για την κατασκευή στρώσης υπόβασης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου 
συµπυκνωµένου πάχους 0,10m και την στρώσης βάσης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά 
συµπυκωνµενου πάχους 0,10m ισχύει η ΕΤΕΠ 05-03-03-00 "Στρώσεις οδοστρωµάτων από 
ασύνδετα αδρανή υλικά". 
 
Για την ασφαλιτκή προεπάλειψη ισχύει η ΕΤΕΠ 05-03-11-01 "Ασφαλτική προεπάλειψη". 
Για τις ασφαλτικές στρώσεις βάσης και κυκλοφορίας, ισχύει η ΕΤΕΠ 05-03-11-04 
"Ασφαλτικές στρώσεις κλειστού τύπου ασφαλτικού σκυροδέµατος". 
 
Στην εργασία κατασκευής ενός m² ασφαλτικού οδοστρώµατος περιλαµβάνονται η προµήθεια 
και µεταφορά επί τόπου όλων των ενσωµατουµένων υλικών, η λήψη µέτρων για τις 
απαιτούµενες κυκλοφοριακές ρυθµίσεις και η απασχόληση προσωπικού, εξοπλισµού και 
µέσων  για την εκτέλεση των εργασιών, καθώς και η συλλογή και αποµάκρυνση τυχόν 
πλεοναζόντων υλικών και ο καθαρισµός του οδοστρώµατος µε χρήση µηχανικού σαρώθρου 
µετά την ολοκλήρωση των εργασιών. Τα ως άνω έχουν εφαρµογή ανεξαρτήτως της 
εκτάσεως των αποκαταστάσεων και των κυκλοφοριακών συνθηκών στην θέση εκτέλεσης 
των εργασιών. 
 
Στην εργασία κατασκευής ενός m2 ασφαλτικού οδοστρώµατος περιλαµβάνονται η προµήθεια 
και µεταφορά επί τόπου όλων των ενσωµατουµένων υλικών, η λήψη µέτρων για τις 
απαιτούµενες κυκλοφοριακές ρυθµίσεις και η απασχόληση προσωπικού, εξοπλισµού και 
µέσων για την εκτέλεση των εργασιών, καθώς και η συλλογή και αποµάκρυνση τυχόν 
πλεοναζόντων υλικών και ο καθαρισµός του οδοστρώµατος µε χρήση µηχανικού σαρώθρου 
µετά την ολοκλήρωση των εργασιών. Τα ως άνω έχουν εφαρµογή ανεξαρτήτως της 
εκτάσεως των αποκαταστάσεων και των κυκλοφοριακών συνθηκών στην θέση εκτέλεσης 
των εργασιών. 
 
3.2.2. Κυβολιθόστρωτα οδοστρώµατα 
 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των κυβολιθόστρωτων οδοστρωµάτων ισχύουν όσα 
αναφέρονται στην παράγραφο 3.2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
Η επίχωση της τάφρου θα γίνεται όπως προβλέπεται στην σχετική Τεχνική Προδιαγραφή. 
Πάνω από την επίχωση θα κατασκευαστεί βάση από σκυρόδεµα των 200 χγρ. τσιµέντου µε 
µέσο πάχος 15 εκ. και πάνω σ’ αυτή, αφού σκληρυνθεί, θα γίνει επίστρωση µε χονδρόκοκκη 
άµµο που θα έχει ελάχιστο συµπιεσµένο πάχος 7 εκ. Στη συνέχεια θα τοποθετηθούν οι 
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κυβόλιθοι, που θα έχουν προηγουµένως καθαριστεί καλά και θα γίνει το αρµολόγηµα τους µε 
άµµο και η τύπανση. 
 
Απαγορεύεται η τοποθέτηση κυβόλιθων σε στάθµη χαµηλότερη από την κανονική (επειδή 
ίσως προβλέπεται η υποχώρηση τους µε την πάροδο του χρόνου). Ο Ανάδοχος έχει την 
υποχρέωση να αποκαταστήσει κάθε υποχώρηση του κυβολιθόστρωτου που θα συµβεί ως 
την οριστική παραλαβή του έργου µε άρση και ανακατασκευή, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση, 
επειδή αυτή η εργασία, που θεωρείται συµβατική, συµπεριλαµβάνεται στις υποχρεώσεις του 
Αναδόχου για τη συντήρηση του έργου. 
 
Στις εργασίες κατασκευής του κυβολιθόστρωτου συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες 
κατασκευής της υπόβασης, διάστρωσης της άµµου, µεταφοράς και τοποθέτησης των 
κυβόλιθων, οι εργασίες αρµολόγησης και τύπανσης καθώς και η εργασία καθαρισµού του 
οδοστρώµατος  µετά το τέλος των σχετικών εργασιών. Επίσης περιλαµβάνεται η αξία των 
κάθε είδους υλικών που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή του έργου (όπως 
σκυρόδεµα, άµµος, κυβόλιθοι κλπ.). 
 
3.2.3. Λιθόστρωτα οδοστρώµατα 
 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των λιθόστρωτων οδοστρωµάτων ισχύουν όσα αναφέρονται στη 
παράγραφο 3.2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στη σχετική Προδιαγραφή των 
επιχώσεων. 
Πάνω από την επίχωση θα γίνει διάστρωση χονδρόκοκκης άµµου σε συµπιεσµένο πάχος 10 
εκ. Ακολούθως θα τοποθετηθούν οι πέτρες που θα έχουν καθαριστεί καλά και στη συνέχεια 
θα γίνει το αρµολόγηµα τους µε άµµο και τύπανση. 
Απαγορεύεται η τοποθέτηση των λίθων σε στάθµη ψηλότερη από την κανονική (επειδή ίσως 
προβλέπεται υποχώρηση). Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποκαταστήσει τις 
υποχωρήσεις αυτές, που ενδεχόµενα θα συµβούν ως την οριστική παραλαβή, χωρίς 
ιδιαίτερη αποζηµίωση. Στην εργασία κατασκευής του λιθόστρωτου περιλαµβάνονται και οι 
εργασίες συµπίεσης και καθαρισµού του, οι µεταφορές των λίθων και των άλλων υλικών 
καθώς και η τοποθέτηση τους. Ο Ανάδοχος δε θα αποζηµιωθεί ιδιαίτερα για τις εργασίες 
κατασκευής βάσης από άµµο µε πάχος έως 10 εκ. που θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνονται 
στις υποχρεώσεις του. 
Επίσης δεν προβλέπεται ιδιαίτερη αποζηµίωση για την αξία των κάθε είδους υλικών που 
απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή του έργου. 
 
3.2.4. Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα 
 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των οδοστρωµάτων από σκυρόδεµα ισχύουν όσα αναφέρονται 
στην παράγραφο 3.2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στη σχετική Τεχνική Προδιαγραφή των 
επιχώσεων. Πάνω στα συµπυκνωµένα επιχώµατα θα διαστρωθεί και θα συµπυκνωθεί 
στρώση από αµµοχάλικο τελικού πάχους 20 εκ. Στη συνέχεια θα διαστρωθεί άοπλο ή 
ελαφρά οπλισµένο σκυρόδεµα ποιότητας C12/16 και πάχους τουλάχιστον 10εκ. Πριν από τη 
διάστρωση του σκυροδέµατος ο πυθµένας της σκάφης και τα χείλη της πρέπει να 
καθαριστούν καλά και να βραχούν µε νερό. Στα χείλη του σκυροδέµατος που κόπηκε πρέπει 
να εφαρµοστούν κατάλληλες εποξειδικές ρητίνες για να εξασφαλιστεί η καλή σύνδεση του  
παλιού µε το νέο σκυρόδεµα. 
∆εν γίνεται δεκτή οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώµατος που αποκαταστήθηκε µέχρι 
την οριστική παραλαβή. Ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει τις τυχόν υποχωρήσεις που 
θα συµβούν (µε άρση και ανακατασκευή) χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση επειδή η εργασία αυτή 
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θεωρείται ότι είναι συµβατική και περιλαµβάνεται στην υποχρέωση του ανάδοχου να 
συντηρήσει το έργο. 
 
 
3.3. Επιµέτρηση και πληρωµή 
 
3.3.1. Καθαίρεση οδοστρωµάτων 
 
Η καθαίρεση - αποξήλωση οδοστρωµάτων περιλαµβάνεται στα σχετικά άρθρα των 
Τιµολογίων της εκσκαφής ορυγµάτων υπογείων δικτύων (άρθρα Υ∆Ρ 3.9.xx. και Υ∆Ρ 
3.11.xx). 
Eπισηµαίνεταιο ότι : 

- Οι αποξηλώσεις ασφαλτικών ταπήτων και οι καθαιρέσεις στοιχείων από άοπλο 
σκυρόδεµα στο εύρος του ορύγµατος εντάσσονται στα άρθρα Υ∆Ρ. 3.11.xx, τα οποία 
αφορούν εκσκαφές ορυγµάτων υπόγειων δικτύων σε έδαφος βραχώδες και 
επιµετρώνται σε κυβικά µέτρα (m3), σύµφωνα µε τα ως άνω άρθρα Τιµολογίου. 

- Οι εκσκαφές στρώσεων βάσης και υπόβασης οδοστρωσίας από αδρανή υλικά 
εντάσσονται στα άρθρα Υ∆Ρ. 3.9.xx, τα οποία αφορούν εκσκαφές ορυγµάτων 
υπόγειων δικτύων σε έδαφος γαιώδες - ηµιβραχώδες και επιµετρώνται σε κυβικά 
µέτρα (m3), σύµφωνα µε τα ως άνω άρθρα Τιµολογίου. 

 
3.3.2. Αποκατάσταση οδοστρωµάτων 
 
Η επιµέτρηση των εργασιών για την αποκατάσταση των οδοστρωµάτων θα γίνεται για κάθε 
τύπο οδοστρώµατος ξεχωριστά σύµφωνα σε m2 πραγµατικής επιφάνειας που εκτελέστηκε. 
Ειδικότερα για την κατασκευή οδοστρωµάτων από σκυρόδεµα η επιµέτρηση και η πληρωµή 
θα γίνεται σε m3 κατασκευασµένου σκυροδέµατος και σε kg χρησιµοποιούµενου οπλισµού, 
βάσει των σχετικών άρθρων του Τιµολογίου. 
Στις λοιπές περιπτώσεις η πληρωµή του Ανάδοχου θα γίνεται για την επιφάνεια που 
επιµετρήθηκε µε τις αντίστοιχες τιµές µονάδας και τους όρους του Τιµολογίου. 
Σε περίπτωση που οι εργασίες αποκατάστασης οδοστρώµατος περιλαµβάνονται σε 
συγκεκριµένα άρθρα του Τιµολογίου µελέτης, όπως για την περίπτωση 
προκατασκευασµένων φρεατίων (π.χ. Υ∆Ρ 16.14.i), οι εργασίες αποκατάστασης δεν θα 
επιµετρώνται ούτε θα πληρώνονται ιδιαιτέρως. Στην περίτπωση αυτή, από τα µήκη των 
ορυγµάτων για τα οποία απαιτείται ανακατασκευή του οδοστρώµατος το οποίο αποξηλώθηκε 
κατά την εκσκαφή, θα αφαιρείται ανά φρεάτιο µήκος ίσο µε 0,40m κατ΄ελάχιστο από την 
εξωτερική πλευρά του φρεατίου, προς την πλευρά του κάθε συµβάλλοντος στο φρεάτιο 
αγωγού. 
Οι τιµές για τις εργασίες αποκατάστασης των οδοστρωµάτων, αποτελούν πλήρη 
αποζηµίωση για την παροχή από τον Ανάδοχο όλων των απαιτούµενων µηχανηµάτων και 
µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών (π.χ. άσφαλτος, αδρανή υλικά κ.λπ.) 
µε τη σταλία 
του αυτοκινήτου, και εργασίας για την πλήρη εκτέλεση του έργου, όπως αυτό περιγράφεται 
στην  αντίστοιχη προηγούµενη παράγραφο. 
 
3.3.3. Εργοταξιακή Σήµανση – Προστατευτικές Κατασκευές 
 
Τα απαιτούµενα υλικά και στοιχεία που αφορούν στην εργοταξιακή σήµανση και τυχόν 
προστατευτικές κατασκευές επιµετρώνται και πληρώνονται ιδιαιτέρως, βάσει των 
αντίστοιχων 
άρθρων του Τιµολογίου. 
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4. ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ (Τ.Π.2)  

         ( για το άρθρο τιµολογίου  10) 

4.1. Γενικά περί αντιστηρίξεων 
 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στις εργασίες αντιστηρίξεων των παρειών του 
σκάµµατος. 
Βάσει της ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ1501- 08-01-03-01, ισχύουν τα ακόλουθα : 

• Όταν η φύση των εδαφών το απαιτεί, θα εφαρµόζεται η κατάλληλη αντιστήριξη 
τωνπαρειών του ορύγµατος, όπως αυτή επιβάλλεται από τους κανόνες ασφαλείας και 
σύµφωνα µε την σχετική µελέτη ή/ και τις οδηγίες και εντολές της Υπηρεσίας. 

• Η πορεία εφαρµογής των µέτρων αντιστήριξης των εκσκαφών θα είναι ανάλογη της 
προόδου των εκσκαφών. Η φέρουσα ικανότητα της αντιστήριξης θα ανταποκρίνεται 
προς όλες τις κατασκευαστικές φορτίσεις µέχρι την επανεπίχωση του ορύγµατος. 

 
Με την µέριµνα του Αναδόχου θα τηρούνται λεπτοµερή στοιχεία για τις αντιστηρίξεις και θα 
συντάσσεται πρωτόκολλο το οποίο θα υπογράψει και ο Επιβλέπων ώστε να µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί και για την σύνταξη των επιµετρήσεων για πληρωµή του Αναδόχου. 
Καθορίζεται ρητά ότι σε περίπτωση ανάγκης αντιστηρίξεων των παρειών των ορυγµάτων ο 
Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει στην υπόδειξη αυτής της ανάγκης στον Επιβλέποντα, σε 
περίπτωση άµεσου κινδύνου να εκτελεί αυτές τις εργασίες χωρίς προέγκριση του 
Επιβλέποντα ο οποίος όµως µπορεί να κρίνει εκ των υστέρων για το δικαιολογηµένο ή µη 
της άµεσης και χωρίς προηγούµενη συνεννόηση εκτέλεση των εργασιών. 
 
Κάθε κατάπτωση παρειάς ορύγµατος σε οποιαδήποτε περίσταση και σε οποιεσδήποτε 
συνθήκες σε αντιστηρίξεις ή µη καθώς και οι συνέπειες από αυτή (εργατικά ατυχήµατα, 
ζηµιές προς τρίτους, ζηµιές έργων κλπ) και η οποία δεν ήταν δυνατόν να αποφευχθεί για 
οποιοδήποτε λόγο, βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο εφ' όσον δεν ζήτησε έγκαιρα 
σχετική έγκριση ή δεν προέβη αυτεπάγγελτα στην έγκαιρη λήψη µέτρων για την αποφυγή της 
κατάπτωσης. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να καταβάλει κάθε νόµιµη αποζηµίωση, να 
αποκαταστήσει τις βλάβες και να αναλάβει κάθε ποινική και αστική ευθύνη. 
 
Ο Επιβλέπων µπορεί να επιβάλει στον Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων αντιστηρίξεων, ή 
ενίσχυση των υπαρχουσών στα σηµεία τα οποία αυτός το κρίνει απαραίτητο. 
Παρά το δικαίωµα αυτό, ο Ανάδοχος παραµένει πάντοτε µόνος και απόλυτος υπεύθυνος για 
την ασφάλεια των εκσκαφών. 
Τέλος επισηµαίνεται ότι σύµφωνα µε το Π.∆. 1073/81 ως ισχύει, δεν προβλέπεται 
συστηµατική αντιστήριξη εάν η εκσκαφή πραγµατοποιείται σε βραχώδες έδαφος, αυτή δε, 
καλύπτεται από τις σποραδικές αντιστηρίξεις των σχετικών άρθρων των εκσκαφών 
βραχωδών εδαφών (άρθρα Υ∆Ρ 3.11.1.i), ή υλοποιείται (όταν απαιτείται συστηµατική 
αντιστήριξη σε βραχώδη εδάφη), µετά από σχετική έγκριση από την Υπηρεσία. 
 
4.2. Υλικά – Εκτέλεση εργασιών 
 
Τα υλικά αντιστήριξης θα είναι κατάλληλης ποιότητας για τον σκοπό που θα 
χρησιµοποιηθούν, και θα παραµείνουν µετά τη χρήση τους στην κυριότητα του Αναδόχου. 
Οι αντιστηρίξεις θα βεβαιώνονται ως "αφανείς εργασίες" από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία 
κατά τη διάρκεια της πραγµατοποίησής τους. ∆εν γίνονται δεκτές για επιµέτρηση 
αντιστηρίξεις, η πραγµατοποίηση των οποίων δεν είχε εγκαίρως βεβαιωθεί από την 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
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Στο πρωτόκολλο παραλαβής αφανών εργασιών της αναγραφόµενης ποσότητας και είδους 
αντιστήριξης, θα σηµειώνεται απαραιτήτως ο χαρακτηρισµός εδάφους που έχει καθοριστεί 
για το επιµετρούµενο σκάµµα, προκειµένου να πιστοποιηθεί η αναφερόµενη εργασία. 
Για την αντιστήριξη των παρειών σκάµµατος µπορούν να χρησιµοποιηθούν ανά περίπτωση : 
 
4.2.1. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα 
 
Η επαφή µε τις παρειές γίνεται µε ξυλεία και στήριξη µε διαµήκεις δοκούς ή µαδέρια και µε 
εγκάρσιες ξύλινες αντηρίδες ή µε µεταλλικές κοχλιωτές αντηρίδες. 
 
4.2.2. Αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά πετάσµατα 
 
4.2.2.1. Εισαγωγή 
 
Η αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά στοιχεία (µεταλλικά πασσαλοφράγµατα 
ενδεικτικού τύπου KRINGS ή ισοδύναµου) εφαρµόζεται για ορύγµατα αγωγών ή τεχνικών 
έργων, στην περίπτωση που οι επικρατούσες συνθήκες (νερό, χαλαρό έδαφος κ.λπ.) 
καθιστούν την χρήση ξυλοζευγµάτων αδύνατη ή επικίνδυνη. 
 
4.2.2.2. Περιγραφή εργασιών 
 
Η ειδική µεταλλική αντιστήριξη (πασσαλόφραγµα ενδεικτικού τύπου KRINGS ή ισοδύναµου) 
αποτελείται από προκατασκευασµένα µεταλλικά στοιχεία βιοµηχανικής κατασκευής (pannels) 
και όχι αυτοσχέδια, αναγνωρισµένου οίκου, προσαρµοσµένων στις ειδικές συνθήκες του 
έργου, τις τυχόν πλευρικές επιφορτίσεις από µόνιµα φορτία ή κινητά φορτία κυκλοφορίας 
αυτοκινήτου ή µηχανηµάτων έργων και θα περιλαµβάνει όλα τα απαιτούµενα εξαρτήµατα, 
όπως µεταλλικούς κατακόρυφους οδηγούς – ορθοστάτες (γλύστρες), συνδέσµους, 
αντηρίδες, σύστηµα ελαφρών πασσαλοσανίδων ή ανάλογο για την αντιµετώπιση εµποδίων, 
όπως αγωγών, καλωδίων κ.λπ. τα οποία διέρχονται εγκαρσίως στο όρυγµα και πρέπει να 
διατηρηθούν κατά την κατασκευή κ.λπ. Η τοποθέτηση των αντιστηρίξεων αυτών θα γίνεται 
ταυτόχρονα µε την εκσκαφή και η αφαίρεσή τους ταυτόχρονα µε την επίχωση του ορύγµατος. 
 
4.2.2.3. ∆ιαδικασία εγκατάστασης 
 
Για την µείωση του ύψους των πρανών είναι δυνατόν να κατασκευαστούν "πατάρια". Στην 
περίπτωση αυτή ανάµεσα στον πόδα της επικλινούς πλευράς και της αντιστήριξης και από 
τις δύο πλευρές θα υπάρχει προστατευτική λωρίδα µε ελάχιστο πλάτος 60 cm για ασφαλή 
εργασία. 
Πέραν των παραπάνω πρέπει στο χρονικό διάστηµα µεταξύ της αρχής της εκσκαφής και της 
ολοκλήρωσης της τοποθέτησης του πασσαλοφράγµατος, να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή 
στηνδηµιουργία καταπτώσεων. 
 
Τα πρανή δεν θα πρέπει να καταπονούνται µέχρι την τοποθέτηση από την κυκλοφορία 
µηχανηµάτων και αυτοκινήτων ούτε επιτρέπεται τα ορύγµατα να επεκτείνονται πέρα από το 
µήκος των µονάδων αντιστήριξης. 
 
Για βαθιά ορύγµατα όπου απαιτείται η τοποθέτηση περισσότερων της µιας µονάδων 
αντιστήριξης καθ’ ύψος τα κατακόρυφα µεταλλικά στοιχεία οδηγοί - ορθοστάτες (γλύστρες) 
πρέπει να συναρµολογούνται εκτός ορύγµατος. Σε καµιά περίπτωση δεν επιτρέπεται να 
τοποθετηθεί πρώτα η βασική µονάδα και στην συνέχεια η µονάδα επέκτασης. 
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4.2.2.4. ∆ιαδικασία βύθισης 
 
Σε αυτή την διαδικασία, οι µονάδες αντιστήριξης (πασσαλοφράγµατα) πιέζονται ταυτόχρονα 
µε την εκσκαφή στο έδαφος. Πρώτα πιέζεται ο ορθοστάτης που καταλήγει σε αιχµή για 
ευκολότερη διείσδυση. Ο ορθοστάτης έχει ορθογωνική διατοµή και οι δύο απέναντι έδρες 
του, σε όλο το µήκος είναι προσαρµοσµένες υποδοχές - οδηγοί µέσα στους οποίους 
εισέρχονται οι καθ’ ύψος πλευρές των µεταλλικών πασσαλοφραγµάτων. Έτσι µετά την 
προσαρµοσµένη στις τοπικές συνθήκες επιφανειακή εκσκαφή, ακολουθεί η µερική 
τοποθέτηση της µονάδας (πασσαλοφράγµατος), που καθώς πιέζεται γλυστρά στον 
ορθοστάτη - οδηγό και εισχωρεί κατά ένα µέρος στο έδαφος. Συνεχίζεται ένα µέρος της 
εκσκαφής και µετά βυθίζεται λίγο η µονάδα µέσα στο όρυγµα. 
 
Αυτή η διαδικασία επαναλαµβάνεται συνεχώς έως ότου εισαχθεί τελικά όλη η µονάδα µέσα 
στο έδαφος. Σηµειώνεται ότι δεν επιτρέπεται το βάθος της εκσκαφής να υπερβαίνει τα 0,50m 
χωρίς να ακολουθεί η βύθιση. Το ίδιο συµβαίνει και στην απέναντι παρειά του ορύγµατος 
που πρέπει να αντιστηριχθεί, οπότε στην συνέχεια τοποθετούνται οι ατέρµονες που 
συνδέουν και στηρίζουν τα απέναντι πασσαλοφράγµατα. 
  
Η απόσταση των πλακών µιας µονάδας πρέπει να είναι µεγαλύτερη στα κάτω άκρα παρά 
στα πάνω. Εάν αυτό δεν εφαρµοστεί, τα ζευγάρια των πλακών τοποθετούνται µε µορφή  
σφηνοειδή και εµποδίζεται η βύθισή τους, ενώ στραβώνει και το ζεύγος των πλακών από την 
πίεση. 
Η ταυτόχρονη βύθιση των µεταλλικών πλακών πρέπει να γίνει σε όσο το δυνατόν µικρότερα 
βήµατα. Έτσι µπορεί να αποφευχθεί η αλλαγή του πλάτους τους από τις διάφορες δυνάµεις 
που ασκούνται στο έδαφος. Για να κρατηθεί όσο το δυνατόν χαµηλότερο το επίπεδο των 
πιέσεων, πρέπει η κλίση των ατερµόνων να µην υπερβαίνει το 1:20. Στην διαδικασία βύθισης 
επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν µόνο οι µονάδες που έχουν στα κάτω σηµεία τους αιχµές 
για να βυθίζονται µε ευκολία στο έδαφος. 
 
4.2.2.5. Ιδιαίτερες απαιτήσεις 
 
Θα αντιστηρίζονται - εφόσον απαιτείται - και τα µετωπικά (κάθετα στον άξονα του 
ορύγµατος)πρανή. 
Το επάνω µέρος των µονάδων αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια του 
εδάφους το λιγότερο κατά 0,20m (εκτός αν προβλέπεται µεγαλύτερο ύψος από τις κείµενες 
διατάξεις,  κανονισµούς κ.λπ.). Σε όλους τους τύπους εδαφών εκτός από βράχους, 
επιτρέπεται να σταµατά η αντιστήριξη στην βραχώδη ζώνη, αφού η µονάδα δεν µπορεί να 
βυθιστεί σε αυτή. 
 
Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να τοποθετούνται χωρίς κανένα κενό διάστηµα µεταξύ τους. 
Για λόγους ασφαλείας, επιτρέπεται οι µονάδες, που έχουν έναν ατέρµονα για κάθε 
κατακόρυφο οδηγό, να τοποθετούνται µόνο σε συνδυασµό µε µονάδες που έχουν δύο 
ατέρµονες ανά κατακόρυφο οδηγό. Εξαιρούνται οι µονάδες µε ύψος κατασκευής µέχρι 0,60m  
για τάφρους βάθους µέχρι 1,75m όταν είναι κατάλληλα εξοπλισµένες µε ατέρµονες. 
Όταν οι µονάδες τοποθετούνται η µια πάνω στην άλλη, πρέπει να συνδέονται µεταξύ τους 
κατάλληλα σε προβλεπόµενες θέσεις. Αυτό ισχύει τόσο για την µέθοδο εγκατάστασης όσο 
και για την  µέθοδο τοποθέτησης. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στο ότι η σύνδεση δεν 
πρέπει να βγαίνει µε το τράβηγµα των µονάδων. 
 
Κατά την τοποθέτηση της µιας µονάδας πάνω στην άλλη, επιτρέπεται να τοποθετηθούν µε 
την κόψη προς τα πάνω µόνο όταν υπάρχουν γι’ αυτό τον σκοπό ειδικές θέσεις στην περιοχή 
της κόψης. Οι µεσαίες µονάδες αντιστήριξης επιτρέπεται να τοποθετηθούν µέχρι 4,0 µέτρα 
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βάθος περίπου. Επίσης επιτρέπεται το πολύ µέχρι δύο µονάδες να τοποθετηθούν η µια 
πάνω στην άλλη (βασική µονάδα - επέκταση µονάδας). 
Για λόγους ασφάλειας, οι µονάδες πρέπει να εγκατασταθούν µε τέτοιο τρόπο, ώστε να 
αντιστηρίζουν και τις δύο πλευρές του σκάµµατος και σε µήκος τόσο όσο και το συνολικό 
µήκος της σκαµµένης τάφρου. Εάν δεν τηρηθεί αυτό, µπορεί οι ατέρµονες να δεχθούν 
πιέσεις, οι οποίες δεν έχουν υπολογισθεί. 
 
Μετά την εγκατάσταση των µονάδων αντιστήριξης στην τάφρο, οι ατέρµονες πρέπει να 
στερεωθούν καλά, έτσι ώστε να αποφευχθεί πλήρης πτώση των πρανών. Στην τελική φάση 
εγκατάστασης, οι ατέρµονες πρέπει να είναι οριζόντιοι έτσι ώστε να µην λυγίσουν. 
 
Οι ατέρµονες δεν επιτρέπεται να πιεσθούν κατά τη µεταφορά τους, γιατί δεν έχουν 
σχεδιασθεί να δέχονται τέτοιες επιβαρύνσεις. Εάν πρέπει να µεταβληθεί η θέση τους προς τα 
πάνω, τότε πρέπει η εγκατάσταση να ανταποκρίνεται στις ανάλογες οδηγίες χρήσης. 
Ατέρµονες µε στερεωµένη σύνδεση επιτρέπεται να προεκταθούν µόνο µέσω ενός τµήµατος. 
Η απαίτηση αυτή είναι αναγκαία, επειδή έχει παρατηρηθεί σε διαδικασίες δοκιµών ότι οι 
ατέρµονες έχουν αντοχές µόνο µε αυτό τον περιορισµό. Εάν αυτός δεν ισχύει για έναν τύπο 
ατερµόνων, τότε ο κατασκευαστής θα πρέπει να το αναφέρει στις οδηγίες χρήσης. 
Όπως στην εγκατάσταση, έτσι και στην αποσύνδεση δεν επιτρέπεται να πατηθούν τα 
ανακατασκευασµένα τµήµατα των παρειών των ορυγµάτων. Εάν πρέπει τα πρανή να 
πατηθούν κατά την αποσύνδεση (π.χ. για να συµπιεσθεί το έδαφος), τότε πρέπει οι µονάδες 
αντιστήριξης ή µέρος αυτών πρώτα να αποσυνδεθούν και µετά να επιχωθούν.  
 
Ενδιαφερόµενοι για την ασφαλή έκβαση των εργασιών και την συµπίεση, είναι απαραίτητο να 
ακολουθήσουµε µε τη σειρά τα παρακάτω βήµατα: 
• µερική επίχωση στο επιθυµητό ύψος 
• τράβηγµα της µονάδας αντιστήριξης στο ύψος της επίχωσης 
• συµπίεση εδάφους 
• συνέχιση µε την ίδια σειρά 
  
Η αφαίρεση της µονάδας απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή. Για να αποφευχθούν επικίνδυνοι 
χειρισµοί και καθυστερήσεις, θα πρέπει το τράβηγµά τους να έχει υπολογισθεί σωστά. Η 
απαιτούµενη δύναµη που θα πρέπει να υπολογισθεί πέρα από το βάρος της µονάδας είναι 
και η πλευρική ώθηση των γαιών, µε τιµή τριβής µ=0,5. 
 
Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να στοιβάζονται και να φυλάσσονται µε ασφάλεια. Για να 
αποφευχθούν τυχόν πτώσεις τους, είναι κατάλληλα κατασκευασµένες έτσι ώστε κατά την 
τοποθέτησή τους σε επίπεδο έδαφος, η επιφάνειά τους να µην δηµιουργεί κλίση άνω των 5 
µοιρών σε σχέση µε τον οριζόντιο άξονα. Σε καµιά περίπτωση δεν επιτρέπεται να 
στερεωθούν, να µετακοµισθούν, ή να βγουν από τις τάφρους µε την βοήθεια των ατερµόνων, 
επειδή αυτοί δεν είναι κατασκευασµένοι τον σκοπό αυτό.  
 
Εάν η µεταφορά τους στην θέση εγκατάστασης γίνει χειρωνακτικά, τότε πρέπει να 
χρησιµοποιηθούν απαραίτητα κάποια βοηθητικά µέσα, όπως π.χ. σχοινί, αλυσίδες και 
ράβδοι. 
Ο καλύτερος τρόπος µεταφοράς των µονάδων επιτυγχάνεται µε την χρήση του κάδου του 
εκσκαφέα ή κάποιου γερανού και µε την βοήθεια συρµατόσχοινου. 
 
Οι µονάδες θα εξετάζονται πριν την εγκατάστασή τους από την Υπηρεσία για πιθανές 
ελλείψεις π.χ. στους ατέρµονες, στις επικαλύψεις των πλακών, στις θέσεις στερέωσης κ.λπ. 
Εάν διαπιστωθούν µικρές βλάβες, αυτές πρέπει πρώτα να επισκευασθούν και µετά να 
τοποθετηθούν οι µονάδες. Εάν οι βλάβες δεν είναι επισκευάσιµες, τότε οι µονάδες δεν 
πρέπει να χρησιµοποιηθούν και ο Ανάδοχος θα πρέπει αναντίρρητα να τις αποσύρει. 
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4.3. Περιλαµβανόµενες δαπάνες - Επιµέτρηση και πληρωµή 
 
4.3.1. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα 
 
Στην τιµή περιλαµβάνονται οι εργασίες αντιστήριξης µε ξυλοζεύγµατα, σανιδώµατα, µαδέρια 
ή παρεµφερούς τύπου µεθοδολογία σε οποιοδήποτε πλάτος ή βάθος σκάµµατος, µε τα 
απαιτούµενα υλικά και συνδέσµους καθώς και την εργασία πλήρους κατασκευής, 
αποσύνδεσης και αποµάκρυνσης των υλικών για επαναχρησιµοποίηση. 
Η επιµέτρηση των ξυλοζεύξεων αντιστηρίξεων θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα (m2) της σε 
επαφή µε τις παρειές του σκάµµατος επιφάνειας της ξυλείας (ήτοι επιµετράται η πραγµατική 
αντιστηριζόµενη επιφάνεια και όχι το σύνολο του βάθους του σκάµµατος). 
 
Στην περίπτωση αντιστήριξης παρειών ορυγµάτων αγωγών, η επιµέτρηση θα 
πραγµατοποιείται για µήκος ορύγµατος αφαιρουµένου του τµήµατος εκσκαφής για την 
περίπτωση προκατασκευασµένων φρεατίων (π.χ. Υ∆Ρ 16.14.i), οι εργασίες αντιστηρίξεις 
των οποίων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του προκατασκευασµένου φρεατίου (εφόσον 
αυτό προβλέπεται στο σχετικό άρθρο του προκατασκευασµένου φρεατίου του Τιµολογίου 
Μελέτης). Το ως άνω όριο εκσκαφής ορίζεται αφαιρώντας κατά την επιµέτρηση των 
εργασιών αντιστήριξης ορυγµάτων αγωγών, απόσταση µήκους ορύγµατος ίση µε 0,40m 
κατ΄ελάχιστο από την εξωτερική πλευρά του φρεατίου. 
Η πληρωµή του Αναδόχου θα γίνεται µε βάση την επιφάνεια που επιµετράται επί την τιµή του 
Τιµολογίου για αντιστήριξη παρειών σκάµµατος µε ξυλοζεύγµατα. 
 
4.3.2. Αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά πετάσµατα 
 
Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται η αποζηµίωση για την χρήση του εξοπλισµού 
(συµπεριλαµβανοµένων των απαιτούµενων αντηρίδων, συνδέσµους κ.λπ.) η φθορά, 
ηπροσκόµιση και αποκόµιση και οι µετακινήσεις από θέση σε θέση του εξοπλισµού, η 
εργασία συναρµολόγησης και αποσυναρµολόγησης, η απασχόληση των πάσης φύσεως 
απαιτούµενων µηχανηµάτων για την σταδιακή καταβίβαση των πετασµάτων στο προς 
εκσκαφή όρυγµα και την τυχόν απαιτούµενη βοηθητική έµπηξη, τη σταδιακή εξόλκηση κατά 
την επίχωση και κάθε άλλη σχετική εργασία και δαπάνη για την πλήρη και έντεχνη περάτωση 
των εργασιών. H εργασία θα πραγµατοποιείται σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην ως άνω 
παρ. 4.2.2. 
Σε περίπτωση που ο ανάδοχος δεν δύναται - βάσει των τοπικών συνθηκών όπως π.χ. σε 
βραχώδη εδάφη - να εκτελέσει τις εργασίες αντιστήριξης µε µεταλλικά πετάσµατα σύµφωνα 
µε την προαναφερόµενη προδιαγραφή (ως άνω παρ. 4.2.2) και τους όρους του σχετικού 
άρθρου του Τιµολογίου σχετικά µε την αντιστήριξη µε µεταλλικά πετάσµατα (δηλαδή να 
υλοποιήσει την αντιστήριξη µε σταδιακή καταβίβαση των πετασµάτων στο προς εκσκαφή 
όρυγµα και τη σταδιακή εξόλκηση αυτών κατά την επίχωση), θα υλοποιεί την συστηµατική  
αντιστήριξη (εφόσον αυτή εγκριθεί από την υπηρεσία για βραχώδες έδαφος, σύµφωνα µε τα 
αναφερόµενα στην παρ. 4.1 της παρούσας Προδιαγραφής) µε ξυλοζεύγµατα. 
Σε περίπτωση που ο ανάδοχος αξιολογήσει ότι, βάσει των τοπικών εδαφικών συνθηκών 
κατά την εκτέλεση του έργου, δεν είναι δυνατή η υλοποίηση της αντιστήριξης µε τις 
προβλεπόµενες στο Τιµολόγιο µελέτης εργασίες, δηλαδή : 

- ούτε µε µεταλλικά πετάσµατα σύµφωνα µε την προαναφερόµενη προδιαγραφή (ως άνω 
παρ. 4.2.2) και τους όρους του σχετικού άρθρου του Τιµολογίου σχετικά µε την 
αντιστήριξη µε µεταλλικά πετάσµατα (δηλαδή να υλοποιήσει την αντιστήριξη µε σταδιακή 
καταβίβαση των πετασµάτων στο προς εκσκαφή όρυγµα και τη σταδιακή εξόλκηση 
αυτών κατά την επίχωση), 
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- ούτε µε ξυλοζεύγµατα στις περιπτώσεις βραχωδών εδαφών, όπου δεν µπορεί να 
υλοποιηθεί η προαναφερόµενη αντιστήριξη µε µεταλλικά πετάσµατα  

τότε,  
θα προτείνει έγκαιρα και τεκµηριωµένα στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία τον ενδεδειγµένο 
τρόπο υλοποίησης της εργασίας αντιστήριξης (βλ. ως άνω παρ. 4.1). Στην περίπτωση αυτή η 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία θα αξιολογεί την δυνατότητα υλοποίησης διαφορετικού τρόπου 
αντιστήριξης βάσει των τοπικών συνθηκών π.χ. 

- Αντιστήριξη µε µεταλλικά πετάσµατα µετά την ολοκλήρωση της εκσκαφής του 
ορύγµατος, µε την µετέπειτα καταβίβαση προκατασκευασµένων εξωτερικά του 
ορύγµατος µεταλλικών πετασµάτων. Στην περίπτωση αυτή για την εργασία 
"Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος µε µεταλλικά πετάσµατα οι οποίες δεν υλοποιούνται 
ταυτόχρονα µε την εκσκαφή" θα συνταχθεί τιµή µονάδας νέων εργασιών, σύµφωνα µε τα 
οριζόµενα στο άρθρο 57 του Ν. 3669/08, ως ισχύει η οποία δεν θα υπερβαίνει το 30% 
της τιµής της εργασίας του Τιµολογίου µελέτης : "Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος µε 
µεταλλικά πετάσµατα". 

- Άλλου τύπου αντιστήριξη. Και στην περίπτωση αυτή, θα συνταχθεί τιµή µονάδας νέων 
σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 57 του Ν. 3669/08. 

 
Για την εκτέλεση τυχόν επειγουσών για την πρόοδο του έργου νέων εργασιών αντιστήριξης, 
θα εφαρµόζονται οι διατάξεις του άρθρου 56 του Ν. 3669/08, ως ισχύει. 
Στην περίπτωση αντιστήριξης παρειών ορυγµάτων αγωγών η επιµέτρηση θα 
πραγµατοποιείται για µήκος ορύγµατος αφαιρουµένου του τµήµατος εκσκαφής για την 
περίπτωση προκατασκευασµένων φρεατίων (π.χ. Υ∆Ρ 16.14.i), οι εργασίες αντιστηρίξεις 
των οποίων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του προκατασκευασµένου φρεατίου (εφόσον 
αυτό προβλέπεται στο σχετικό άρθρο του προκατασκευασµένου φρεατίου του Τιµολογίου 
Μελέτης). Το ως άνω όριο εκσκαφής ορίζεται αφαιρώντας κατά την επιµέτρηση των 
εργασιών αντιστήριξης ορυγµάτων αγωγών, απόσταση µήκους ορύγµατος ίση µε 0,40m 
κατ΄ελάχιστο από την εξωτερική πλευρά του φρεατίου. 
Η επιµέτρηση ολοκληρωµένων εργασιών σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα, θα γίνεται σε 
τετραγωνικά µέτρα (m2) επιφάνειας αντιστήριξης σε επαφή µε τις παρειές του 
σκάµµατος/ορύγµατος (ήτοι επιµετράται η πραγµατική αντιστηριζόµενη επιφάνεια και όχι το 
σύνολο του βάθους του σκάµµατος), επιµετρούµενης µόνον της µίας παρειάς του σκάµµατος 
αυτού και για οποιοδήποτε βάθος και πλάτος ορύγµατος που πραγµατοποιείται µετά από 
έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας. Επιµετράται µόνο το τµήµα των αντιστηρίξεων πάνω από 
την στάθµη εκσκαφής του πυθµένα του ορύγµατος και µέχρι 20 cm πάνω από την στάθµη 
του εδάφους. Έτσι σε περίπτωση, που τα µεταλλικά πετάσµατα που θα εφαρµοστούν 
εξέχουν περισσότερο από 20cm από τη στάθµη του εδάφους, θα επιµετρηθεί τελικώς ύψος 
20cm και όχι περισσότερο. 
Επιπλέον, βάσει της της ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ1501- 08-01-03-01, σε ότι αφορά την επιµέτρηση 
και την πληρωµή των αντιστηρίξεων, ισχύουν τα ακόλουθα : 
∆εδοµένου ότι οι αντιστηρίξεις παρειών ορυγµάτων τάφρων και διωρύγων µέχρι ποσοστού 
10% επί της συνολικής επιφάνειας αυτών θεωρούνται ανηγµένες στις επιµετρούµενες 
µονάδες των εκσκαφών, στην περίπτωση αυτή θα επιµετρώνται. 
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5. ΑΓΩΓΟΙ ΠΙΕΣΗΣ ΑΠΟ HDPE 

         ( για το άρθρο τιµολογίου  18) 

5.1  Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 
Περιλαµβάνεται η προµήθεια και τοποθέτηση σωλήνων και ειδικών τεµαχίων από 
πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE). Η ελάχιστη απαίτηση σε αντοχή στην εσωτερική 
πίεση και στον χρόνο είναι : 50 χρόνια ζωής στους 20ο C. 

5.2  Υλικά 
5.2.1    Ιδιότητες πρώτης ύλης. 
 Η πρώτη ύλη που θα χρησιµοποιηθεί θα είναι κατάλληλη για την κατασκευή σωλήνων 
πολυαιθυλενίου HDPE για διακίνηση Λυµατων, σύµφωνα µε αυτά που ορίζονται κατά 
DIN8075  (Μάιος 1987). 

Η ονοµαστική πυκνότητα της πρώτης ύλης, µετρηµένη σε θερµοκρασία 23οC θα είναι 0,95 
έως 0,965 gr/cm3. 

∆εν επιτρέπεται καµία προσθήκη προσθέτων στην πρώτη ύλη για την κατασκευή των 
σωλήνων. 

Ο δείκτης ροής (Melt flow index) της πρώτης ύλης µετρηµένος σύµφωνα µε το DIN53375, θα 
είναι MFI 190/5 = 0,5 έως 1,0 gr/10 min. 

Η επιτρεπόµενη τάση τοιχώµατος (σ) της πρώτης ύλης θα είναι µεγαλύτερη από 8 MPα. 

5.2.2   Πιστοποιητικά πρώτης ύλης.  
Με την υπογραφή της σύµβασης και πριν από την ανάθεση κατασκευής των σωλήνων θα 
παραδοθεί από τον ανάδοχο στην Υπηρεσία πρωτότυπο πιστοποιητικό (µε επίσηµη 
µετάφραση στην Ελληνική γλώσσα) του κατασκευαστή της πρώτης ύλης στο οποίο θα 
φαίνεται η σύνθεσή της, η ονοµαστική της πυκνότητα, ο δείκτης διαρροής (Melt flοw index), η 
τάση εφελκυσµού στο όριο διαρροής, η τάση θραύσης και οι αντίστοιχες επιµηκύνσεις, 
καθώς και η τάση τοιχώµατος (σ). 

Επίσης θα προσκοµίζεται πρωτότυπο πιστοποιητικό καταλληλότητας του υλικού για την 
χρήση που προορίζεται από έγκυρο Οργανισµό, καθώς και επίσηµη µετάφρασή του στην 
Ελληνική γλώσσα. 

Η Υπηρεσία µέσα σε πέντε εργάσιµες ηµέρες από την υποβολή των πιστοποιητικών θα 
δώσει έγγραφη αποδοχή ή τεκµηριωµένη απόρριψη της προτεινόµενης πρώτης ύλης για την 
κατασκευή των σωλήνων. 

Χαρακτηριστικά σωλήνων. Οι σωλήνες  θα κατασκευαστούν µε διαστάσεις κατά DIN8074.  

5.2.3 Έλεγχοι και δοκιµές σωλήνων.  
Στους παραγόµενους σωλήνες θα γίνουν όλοι οι έλεγχοι και οι δοκιµές που προβλέπονται 
από το DIN8075. 

Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να παρακολουθεί την παραγωγή των σωλήνων και τους 
εργαστηριακούς ελέγχους είτε µε το δικό της προσωπικό είτε αναθέτοντας την εργασία αυτή 
σε κατάλληλο Σύµβουλό της. 
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Ο ανάδοχος οφείλει να ειδοποιήσει µε έγγραφό του την Υπηρεσία για την ηµεροµηνία 
έναρξης παραγωγής των σωλήνων, τουλάχιστον 10 ηµέρες ενωρίτερα. 

5.2.4 Έλεγχος διαστάσεων και Ανοχών.  
Θα εξετασθούν τα άκρα, οι τοµές των οποίων πρέπει να είναι κάθετες στον σωλήνα. 

Θα ελέγχεται οπτικά στο φως όλη η παραγόµενη ποσότητα σωλήνων. Οι σωλήνες πρέπει να 
είναι ελεύθεροι φυσαλίδων, κενών ή ανοµοιογενειών. Το χρώµα τους πρέπει να είναι 
οµοιόµορφο σε όλο το µήκος. Επίσης η επιφάνεια των σωλήνων πρέπει να είναι λεία 
εσωτερικά και εξωτερικά χωρίς αυλακώσεις και εσοχές ή εξοχές. 

Θα ελεγχθούν οι διαστάσεις και οι επιτρεπόµενες ανοχές, που προβλέπεται από το DIN 
8074, µε βάση τον τρόπο που καθορίζεται στο DIN 8074 (πιν. 1). 

Τέτοιοι έλεγχοι (µακροσκοπικοί και έλεγχοι διαστάσεων) θα γίνονται κάθε φορά που υπάρχει 
ένδειξη ή υποψία απόκλισης. Το αποτέλεσµα κάθε ελέγχου θα καταγράφεται σε ειδικό 
έντυπο και θα υπογράφεται από τον υπεύθυνο παραγωγής και τον εκπρόσωπο της 
Υπηρεσίας εφόσον είναι παρών. Παραχθέντες σωλήνες που παρουσιάζουν αποκλίσεις από 
τα προβλεπόµενα στο DIN8074 θα απορρίπτονται. Θα ελέγχεται επίσης και η ελλειπτικότητα 
(ovalite) των σωλήνων µε τους εξής περιορισµούς : 

• Για σωλήνες σε κουλούρα    Max D = 1.06 Dor 
• Για ευθύγραµµους σωλήνες Max D = 1.02 Dor 

όπου Dor = ονοµαστική διάµετρος. 

5.2.5 ∆οκιµές Αντοχής.  
Στην συνέχεια για τον έλεγχο αντοχής του σωλήνα, θα γίνουν οι προβλεπόµενες δοκιµές από 
το DIN8075, δηλαδή έλεγχος αντοχής σε εσωτερική πίεση και έλεγχος µεταβολής κατά την 
θερµική επεξεργασία, καθώς και έλεγχος δοκιµίων σε εφελκυσµό µέχρι θραύση, όπως 
περιγράφεται πιο κάτω. 

Σε περίπτωση αποτυχίας από τους παραπάνω ελέγχους, θα απορρίπτεται όλη η µέχρι εκείνη 
τη στιγµή παραχθείσα ποσότητα σωλήνων της ίδιας διαµέτρου που θα υποστούν τους δύο 
ελέγχους που προβλέπονται από DIN8075, θα έχουν πιο πριν υποστεί squeeze-off και 
rerounding, όπως περιγράφεται παρακάτω στον παράγραφο 3.2.3. 

Οι έλεγχοι αυτοί θα γίνουν µία φορά για κάθε διάµετρο και κάθε µηχανή παραγωγής. 

Σε περιπτώσεις που έχουµε σταµάτηµα και εκ νέου ξεκίνηµα κάποιας µηχανής θα γίνεται 
επανάληψη για τον παραγόµενο σωλήνα της συγκεκριµένης µηχανής. 

Σε περίπτωση που η παραγωγή του σωλήνα σε κάποια µηχανή συνεχιστεί πέραν των 170 
ωρών, οι έλεγχοι θα επαναλαµβάνονται µε την συµπλήρωση κάθε 170 ωρών συνεχούς 
παραγωγής. 

Σε περίπτωση που διαπιστώνεται αξιόλογη απόκλιση µεταξύ διαδοχικών δοκιµίων σε 
εφελκυσµό (περιγράφεται παρακάτω), οι έλεγχοι αυτοί επαναλαµβάνονται για την 
συγκεκριµένη µηχανή και διάµετρο που διαπιστώθηκε η απόκλιση. 
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5.2.6 ∆οκιµή squeeze-off.  
Οι υπό προµήθεια σωλήνες πρέπει να είναι κατάλληλοι για την εφαρµογή της τεχνικής του 
squeeze-off. Η δοκιµή θα ακολουθήσει τις διαδικασίες: 

Μηχάνηµα.  

Το µηχάνηµα που θα χρησιµοποιηθεί, θα είναι σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα και 
οπωσδήποτε θα εξασφαλίζει την σύσφιξη στο κέντρο του δοκιµίου. 

∆οκίµιο.  

Το δοκίµιο θα έχει ελάχιστο ελεύθερο µήκος οκτώ (8) φορές την εξωτερική διάµετρο του 
σωλήνα. 

∆ιαδικασία.  

Ο σωλήνας θα τοποθετηθεί σε χώρο µε θερµοκρασία +0 έως 5οC, για µια ελάχιστη περίοδο 
10 ωρών. Σε χρονικό διάστηµα 10 min και ενώ το δοκίµιο θα βρίσκεται σε θερµοκρασία 0 
έως 5οC, θα συσφιχθεί στο κέντρο του δοκιµίου µε το ειδικό µηχάνηµα squeeze-off. Το 
δοκίµιο θα παραµείνει σε αυτή την κατάσταση για 60 min, κατόπιν θα επαναφερθεί στην 
αρχική του κατάσταση µε την βοήθεια ειδικού εργαλείου re-rounder για 30 min. Στην συνέχεια 
θα ελεγχθεί κατά DIN8075 σύµφωνα µε την παράγραφο 3.2.2. 

5.2.7 ∆οκιµή σε εφελκυσµό µέχρι θραύση.  
Η δοκιµή αυτή αποσκοπεί στην επιβεβαίωση της οµοιογένειας της παραγωγής και θα 
επαναλαµβάνεται κάθε φορά που συµπληρώθηκαν 24 ώρες παραγωγής. 

Τα δοκίµια θα κοπούν έτσι ώστε να υπάρχει κανονική κατανοµή της θέσης τους στην 
περιφέρεια του σωλήνα. 

Πριν από τον έλεγχο τα δοκίµια θα παραµείνουν 1 ώρα σε µπάνιο 18-22°C ο δε έλεγχος θα 
γίνει αµέσως µετά το µπάνιο. 

Η ταχύτητα κατά τον έλεγχο θα είναι 25 mm/s. 

Θα περιγράφεται η τάση θραύσης και η επιµήκυνση κατά την θραύση. 

Στην συνέχεια θα γίνεται αξιολόγηση, για να διαπιστωθεί αν υπάρχει αξιόλογη απόκλιση από 
τα δεδοµένα των δοκιµίων, που κόπηκαν, µαζί µε τα δοκίµια, που υπέστησαν κατά τους 
DIN8075 ελέγχους αντοχής για να διαπιστωθεί αν απαιτείται ή όχι επανάληψη των ελέγχων 
αυτών (αντοχή σε εσωτερική πίεση - µεταβολή µετά από θερµική επεξεργασία). 

Το µέγεθος της απόκλισης που χαρακτηρίζεται αξιόλογη θα συµφωνηθεί µεταξύ των 
εκπροσώπων της Υπηρεσίας και του αναδόχου. 

5.2.8 Μέτρηση MFI.  
Μία φορά για κάθε µηχανή παραγωγής και για κάθε νέο ξεκίνηµα της µηχανής θα µετρηθεί το 
MFI του παραγόµενου σωλήνα. Το MFI 190/5 των σωλήνων δεν πρέπει να έχει απόκλιση 
µεγαλύτερη από 0,2 gr/10 min από το αντίστοιχο MFI 190/5 της πρώτης ύλης. 



ΒΕΛΤΙΩΣΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΕΩΣ ΑΠΟ ΛΙΜΑΝΑΚΙ ΕΩΣ ΛΙΜΑΝΙ ΛΥΜΑΤΩΝ  

 

Υ259_08-ΤΣΥ-01.doc  
 

20 

Ο ανάδοχος οφείλει να έχει εξασφαλίσει για τους ελεγκτές της Υπηρεσίας ελεύθερη 
πρόσβαση στους χώρους παραγωγής και αποθήκευσης των σωλήνων και διευκόλυνση για 
την διενέργεια των µετρήσεων και των δοκιµών, που αναφέρονται πιο κάτω. 

5.2.9 Μέτρηση Τραχύτητας.  
Ο έλεγχος της τραχύτητας στην εσωτερική επιφάνεια θα γίνεται ανά 4ωρο κάθε µηχανής 
παραγωγής, σε κάθε νέο ξεκίνηµα της µηχανής και επιπλέον όταν κρίνεται απαραίτητος µετά 
από µακροσκοπικό έλεγχο κατά τη διάρκεια παραγωγής. 

Η τραχύτητα δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 0,05 mm. Και θα µετράται κάθετα στον 
διαµήκη άξονα του αγωγού. 

Σε περίπτωση απόκλισης µεγαλύτερη του 50 % προς τα πάνω δηλαδή εάν η τραχύτητα 
βρεθεί µεγαλύτερη του 0,075 mm η παραχθείσα ποσότητα µετά την τελευταία σωστή 
µέτρηση θα απορρίπτεται. 

5.2.10 Εργαστήριο Ελέγχων. 
 Όλοι οι παραπάνω έλεγχοι θα γίνουν σε εργαστήριο κοινής αποδοχής παρουσία των 
εκπροσώπων της Υπηρεσίας. Τα έξοδα των ελέγχων βαρύνουν τον Ανάδοχο και θα είναι 
ενσωµατωµένα στις τιµές προσφοράς των σωλήνων.  

Τα αποτελέσµατα των ελέγχων θα υποβληθούν στην Υπηρεσία σε κατάλληλο πιστοποιητικό 
κατά DIN50049. 

Πέραν των πιστοποιητικών, που θα εκδοθούν και θα καλύπτουν όλους τους ελέγχους που 
αναφέρονται και θα γίνουν στην Υπηρεσία θα δοθούν και όλες οι µετρήσεις που θα 
καταγράφονται στην διάρκεια των ελέγχων. 

Σε περίπτωση ασυµφωνίας µεταξύ των όρων της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής και 
εκείνων των DIN ισχύουν οι όροι που προβλέπουν αυστηρότερους ελέγχους και παρέχουν 
υψηλότερο βαθµό ασφάλειας. 

5.2.11 Μήκη Σωλήνων.  
Τα µήκη των ευθύγραµµων σωλήνων θα είναι 6 έως 12 m για ευθύγραµµους σωλήνες, και 
50 έως 100 m για τους σωλήνες σε ρολό. Ειδικά για το ρολό το µήκος µπορεί να είναι και 
µεγαλύτερο. 

5.2.12 Συσκευασία Σωλήνων.  
Οι σωλήνες κατά την µεταφορά, τοποθέτηση και αποθήκευση θα είναι ταπωµένοι µε τάπες 
αρσενικές από ΗDPE και θα είναι συσκευασµένοι σε διαστάσεις (1 m x 1 m x το µήκος) κατά 
τέτοιο τρόπο που να µπορούν να αποθηκεύονται καθ’ ύψος. Στην περίπτωση που οι αγωγοί 
βρίσκονται σε κουλούρες τότε η εσωτερική διάµετρος θα ισούται µε την ονοµαστική διάµετρο 
επί 20 φορές. 

5.2.13 Σήµανση Σωλήνων. 
 Οι σωλήνες θα φέρουν 2 σειρές σήµανσης χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά τυπωµένες ανά 
µέτρο µήκους σωλήνα, που θα αναφέρουν : 

• HDPE = πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 
• εξωτερική διάµετρος X πάχος τοιχώµατος 
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• ονοµαστική πίεση 
• όνοµα κατασκευαστή 
• χρόνος παραγωγής από την µία πλευρά και αύξων αριθµός µήκους σωλήνα από την 

αντιδιαµετρική 
 
 

5.2.14 Ειδικά τεµάχια πολυαιθυλενίου.  
Τα ειδικά τεµάχια (καµπύλες, κτλ.) που θα χρησιµοποιηθούν, θα είναι από πολυαιθυλένιο 
(PE), θα είναι κατάλληλα για σύστηµα συγκόλλησης µε ηλεκτροµούφα και συνεργάσιµα µε 
σωλήνα που θα κατασκευαστεί µε βάση την Τεχνική Προδιαγραφή για την κατασκευή των 
σωλήνων PE.  

Οι διαστάσεις, το πάχος τοιχώµατος και οι ανοχές των ειδικών τεµαχίων θα είναι τέτοιες ώστε 
να εξασφαλίζεται η συνεργασιµότητα µε τους σωλήνες, και η καλή ποιότητα της 
συγκόλλησης. 

Στις προσφορές θα αναφέρονται σαφώς ο τύπος, η κατασκευάστρια εταιρία, οι διαστάσεις 
και οι ανοχές των ειδικών τεµαχίων και θα γίνεται παραποµπή τους καταλόγους που θα είναι 
συνηµµένοι στην προσφορά. 

Τα ειδικά τεµάχια κατά την παράδοσή τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά δοκιµών και 
ελέγχων που θα καλύπτουν τα εξής : 

• Ονοµαστική πυκνότητα πρώτης ύλης 
• Ονοµαστική πυκνότητα υλικού που πάρθηκε από έτοιµο εξάρτηµα 
• Μέτρηση δείκτη ροής πρώτης ύλης 
• Σύνθεση πρώτης ύλης 
• Αντοχή σε εσωτερική πίεση (δοκιµή 170 ωρών) 
• Μεταβολή µετά από θερµική επεξεργασία 
• Μέτρηση διαστάσεων και ανοχών 

Επίσης θα αναγράφεται πάνω σε κάθε ειδικό τεµάχιο η θερµοκρασία, η τάση και ο χρόνος 
συγκόλλησης. 

Όλα τα παραπάνω πιστοποιητικά θα προέρχονται από δοκιµές που έγιναν σε δοκίµια της 
συγκεκριµένης παρτίδας που θα χρησιµοποιηθούν από τον Ανάδοχο. Επί πλέον εκτός από 
τα παραπάνω πιστοποιητικά, πρέπει να προσκοµισθεί και πιστοποιητικό για όλα τα υλικά 
από ∆ηµόσιο Οργανισµό ή από αναγνωρισµένο Ινστιτούτο ∆ηµόσιο ή ιδιωτικό περί της 
καταλληλότητάς τους για πόσιµο νερό. 

Η Υπηρεσία για όλους τους παραπάνω ελέγχους διατηρεί το δικαίωµα να επαναλάβει τους 
ελέγχους σε εργαστήριο της αρεσκείας της. 

Επίσης θα δοθεί πιστοποιητικό αντοχής σε εσωτερική πίεση (10 000 ωρών) που θα 
προέρχεται από δοκίµια της ίδιας σχεδίασης και διαδικασίας παραγωγής µε αυτά που θα 
παραδοθούν στην Υπηρεσία. 

Στις προσφορές θα αναφέρονται οι προδιαγραφές, των οποίων τις απαιτήσεις πληρούν τα 
συγκεκριµένα ειδικά τεµάχια, έστω και αν οι προδιαγραφές αυτές βρίσκονται σε φάση 
προσχεδίου και θα επισυνάπτονται µε την προσφορά. 
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Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να κάνει δειγµατοληπτικό έλεγχο στις εγκαταστάσεις του 
προµηθευτή ή σε εργαστήριο κοινής αποδοχής. 

5.3 Εκτέλεση Εργασιών 
5.3.1 Περιγραφή εργασίας συγκόλλησης.  
Τα ειδικά τεµάχια του πολυαιθυλενίου πριν από τη διαδικασία συγκόλλησης δεν πρέπει να 
εκτίθενται στην ηλιακή ακτινοβολία και η θερµοκρασία τους να µην υπερβαίνει τους 35°C. 

Γενικότερα για να γίνει µια καλή συγκόλληση, πρέπει ο ανάδοχος να δώσει µεγάλη προσοχή 
στα εξής: 

• Η θερµοκρασία της επιφάνειας του αγωγού και των εξαρτηµάτων να βρίσκεται µεταξύ 0°C έως 
35°C και µόνο τότε να πραγµατοποιούνται συγκολλήσεις PE µε PE. 

• To κόψιµο στα άκρα του αγωγού να είναι πάντα κάθετα προς τον διαµήκη άξονα και να υπάρχει 
µία λοξοτόµηση της τάξης του 50° προς τα έξω. 

• Να καθαρίζονται µε ένα στεγνό και καθαρό πανί οι προς συγκόλληση επιφάνειες. 
• Να ξύνεται προσεκτικά όλη την επιφάνεια του αγωγού, πάνω στην οποία θα συγκολληθούν τα 

εξαρτήµατα σε µήκος λίγο µεγαλύτερο από το µήκος της ηλεκτροµούφας. 
• Πρέπει να χρησιµοποιείται πάντοτε εργαλείο ξυσίµατος και όχι µαχαίρι. Το ξύσιµο γίνεται µε 

παράλληλες κινήσεις προς τον άξονα του αγωγού και πάντα χωρίς διακοπή. 
• Πρώτα να ελέγχεται το εσωτερικό των εξαρτηµάτων να είναι καθαρό και να καθαρίζουµε την 

ξυσµένη επιφάνεια του αγωγού, χρησιµοποιώντας εξατµιζόµενο διαλύτη (τριχλωροαιθυλένιο) και 
καθαρό χαρτί. 

• Τοποθετείται κάποιο εργαλείο σταθεροποίησης (clamp) ικανό να ευθυγραµµίζει τα άκρα του 
αγωγού κατά την συγκόλληση και να κρατά τον αγωγό µε την ηλεκτροµούφα ελεύθερο από 
πιέσεις κατά την διάρκεια της συγκόλλησης (τήξης) και την περίοδο ψύξης. 

• Πρέπει να προβλέπεται ώστε να µην µετακινηθούν οι αγωγοί ούτε τα εξαρτήµατα κατή την 
διάρκεια της ψύξης. 

• Στην διάρκεια του χρόνου συγκόλλησης συµπληρώνεται από τον επικεφαλής του συνεργείου 
ανάλογο σχετικό έντυπο και υπογράφεται από την Υπηρεσία και τον επιβλέποντα µηχανικό. 

• Για τα ειδικά τεµάχια θα γίνει αυτόµατη καταγραφή των στοιχείων συγκόλλησης µέσω 
καταγραφικής µονάδας της συσκευής συγκόλλησης που είναι: 

1. Κωδικός έργου 

2. Κωδικός εξαρτήµατος 

3. Κωδικός τεχνίτη 

4. Ηµεροµηνία εργασίας 

5. Ώρα εργασίας 

6. Αύξοντας αριθµός συγκόλλησης 

7. ∆ιάµετρος αγωγού 

8. Είδος εξαρτήµατος 

9. Θερµοκρασία περιβάλλοντος 

10. Χρόνος συγκόλλησης 

11. Καταγραφή στην µνήµη του µηχανήµατος τυχόν διακοπής της συγκόλλησης 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα τα τροποποιήσει τα ζητούµενα στοιχεία κατά την διάρκεια 
εκτέλεσης του έργου. 

Η λήψη των παραπάνω στοιχείων καλόν είναι να γίνεται µε σύνδεση της συσκευής 
συγκόλλησης µε προσωπικό υπολογιστή (P.C.) και να αποδίδει τις αποθηκευόµενες 
πληροφορίες, υποστηριζόµενο µε το απαιτούµενο λογισµικό. 
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Χαρακτηριστικά ορύγµατος.  

Το πλάτος και το βάθος του ορύγµατος ορίζονται στα σχέδια της µελέτης. Τα τοιχώµατα της 
τάφρου πρέπει να είναι κατακόρυφα και πάντα απαλλαγµένα από κάθε υλικό ή αντικείµενο 
ικανό να καταστρέψει ακόµη και να χαράξει τον αγωγό, το ίδιο ισχύει και για το δάπεδο της 
τάφρου. 

Επειδή ο συνδυασµός του είδους και της ποιότητας του υλικού, που θα χρησιµοποιηθεί, είναι 
παράγοντας για την καλή υποστήριξη του αγωγού, το υλικό που θα χρησιµοποιηθεί για την 
υπόβαση (µαξιλάρι) και την αρχική επίχωση, πρέπει να είναι σταθερό και/ή συνεκτικό. 

Η υπόβαση πρέπει να παρέχει οµοιόµορφη υποστήριξη κάτω από τον αγωγό και καλή 
ευθυγράµµιση του αγωγού, ώστε να αποφεύγονται σιφωνισµοί. Το πάχος της υπόβασης 
πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,10 m για όλες τις περιπτώσεις. 

Ποιότητα Αποκατάστασης τάφρου. Η υπόβαση πρέπει να συµπιέζεται πριν από την 
εγκατάσταση του αγωγού και ποτέ το πάχος της να µην είναι µικρότερο από 0,10 m µετά την 
συµπίεση. 

Η αρχική επίχωση συµπιέζεται σε 2 στρώσεις. Η πρώτη στρώση συµπίεσης είναι από το 3/4 
του αγωγού και κάτω, ενώ η δεύτερη στρώση από τα 3/4 του αγωγού και άνω και µέχρι 0,20 
έως 0,30 m. 

Η τελική επίχωση γίνεται σε στρώσεις των 0,30 m  και µε παράλληλη διαβροχή των υλικών 
επίχωσης, όπου χρειάζεται. 

Σε κάθε στρώση αρχικής ή τελικής επίχωσης το υλικό συµπυκνώνεται µε δονητή κινούµενο 
µε πεπιεσµένο αέρα, η δε απόσταση µεταξύ των δονήσεων µπορεί να είναι 40 cm και ο 
αριθµός συµπιέσεων να εξαρτάται από το βάθος της τάφρου. 

 

∆ιαδικασία τοποθέτησης σωλήνων και εξαρτηµάτων PE στο όρυγµα.  

Η διαδικασία τοποθέτησης αγωγών γίνεται µετά τον έλεγχο καταλληλότητας του ορύγµατος. 

Οι ευθύγραµµοι αγωγοί πριν από την τοποθέτησή τους στο όρυγµα ελέγχονται και 
καθαρίζονται εσωτερικά. Κατά το κατέβασµα των σωλήνων στο όρυγµα, κλείνονται τα άκρα 
τους, ώστε να µην εισχωρήσουν υλικά από το όρυγµα και µετά ευθυγραµµίζονται σε σχέση 
µε τους υπόλοιπους σωλήνες και ακολουθείται η διαδικασία συγκόλλησης. 

Οι κουλούρες µεταφέρονται µε τρέυλερ, κοντά στο όρυγµα ή τοποθετούνται σε σταθερό 
πλαίσιο για την εκτύλιξή τους ή µεταφέρονται επάνω σε φορτηγά. Ο αγωγός πρέπει να 
προστατεύεται κατά την µεταφορά του. 

Στο ελεύθερο άκρο του αγωγού τοποθετείται µία ειδική κεφαλή που επιτρέπει την εύκολη 
µετακίνηση και έλξη του, µέσα στο όρυγµα, και αποκλείει  κάθε εισχώρηση ξένου υλικού 
µέσα στον αγωγό. 

Ο αγωγός πρέπει να οδηγείται µε κυλίνδρους - ειδικά ράουλα - µέσα στο όρυγµα : 
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• στις αλλαγές διεύθυνσής του και 
• όταν διασχίζει ή περιβάλλεται από εµπόδιο µε τέτοιο τρόπο, ώστε να µην πληγώνεται η εξωτερική 

επιφάνεια του αγωγού. 
 

Τοποθέτηση Αγωγών PE σε κοινά ορύγµατα.  

Σε περιπτώσεις που ένα όρυγµα έχει να κάνει µε πολλούς χρήστες (άλλου είδους δίκτυα) 
π.χ. πεζόδροµοι, η τοποθέτηση αγωγών PE απαιτεί ειδικές ενέργειες, ώστε να µείνει 
σταθερός ο αγωγός µέχρι την τελική επίχωση. 

Λόγω της έκθεσής του στο φως και της ύπαρξης  υψηλών θερµοκρασιών, κατά συνέπεια 
αύξηση του συντελεστή της γραµµικής διαστολής, ο αγωγός µπορεί να µετακινηθεί και να 
καταστραφεί από παρακείµενα δίκτυα άλλων Οργανισµών, γι’ αυτό η επίχωση του αγωγού 
αµέσως µετά την τοποθέτηση συνιστά την καλύτερη σταθεροποίηση. Εάν αυτή η λύση δεν 
µπορεί να επιτευχθεί, είναι απαραίτητα να επικαλυφθεί µερικώς ο αγωγός για να 
σταθεροποιηθεί. 

5.4 Περιλαµβανόµενες δαπάνες 
Περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους εξοπλισµού, που 
απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω και η µελέτη, εκτέλεση των σχετικών 
εργασιών. 

Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για : 

• την προµήθεια και τη φθορά των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων, είτε αυτά (τα ειδικά τεµάχια) 
είναι από HDPE, είτε είναι από χυτοσίδηρο, 

• κάθε µεταφορά από το εργοστάσιο µέχρι τη θέση τοποθέτησης, 
• τη µεταφορά από τη θέση συγκέντρωσης στην θέση εγκατάστασης, 
• την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων, 
• τις κάθε είδους δοκιµές των σωλήνων, 
• τις δοκιµές στεγανότητας της σωλήνωσης. 

Στην τιµή δεν περιλαµβάνεται ο εγκιβωτισµός µε άµµο ή σκυρόδεµα και γενικότερα οι 
χωµατισµοί που αµείβονται ιδιαίτερα, σύµφωνα µε τα οικεία Άρθρα του Τιµολογίου. 

5.5 Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Οι εργασίες των αγωγών πιέσεως από σωλήνες HDPE θα επιµετρώνται σε µέτρα αξονικού 
µήκους (m) πλήρως περαιωµένων, ανά κατηγορία διαµέτρου και πίεσης που εµφανίζεται στο 
Τιµολόγιο. Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα µε την παράγραφο 100.5 της παρούσας ΤΣΥ.  
Ως µήκος των αγωγών θα επιµετράται το πραγµατικά εγκατεστηµένο µήκος σωλήνων µαζί µε 
τους συνδέσµους και τα ειδικά τεµάχια. 

Η (οι) ποσότητα (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) 
επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα 
πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο 100.5 της παρούσας ΤΣΥ για τις διάφορες 
κατηγορίες διαµέτρων και πιέσεων. Η (οι) τιµή (ές) µονάδας θα αποτελεί (ούν) πλήρη 
αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες» 
του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία σύµφωνα µε τα 
οριζόµενα στο άρθρο 100 «Γενικοί Όροι».   
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∆ιευκρινίζεται ρητά ότι ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καµία πρόσθετη αποζηµίωση για τις 
επιπλέον δυσχέρειες τοποθέτησης και δοκιµασίας του αγωγού, λόγω διέλευσης άλλων 
αγωγών, στενότητας χώρου, υψηλής στάθµης υπογείων υδάτων ή ακόµα σε περιοχές υπό 
την στάθµη της θάλασσας, κτλ. 

 
 
 
6.  ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΟΣ ΑΓΩΓΩΝ ΠΙΕΣΕΩΣ 

         ( για το άρθρο τιµολογίου  18) 

6.1 Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 
Το παρόν άρθρο αφορά στην δοκιµή στεγανότητος των δικτύων πιέσεως. 

 

Κατά τµήµατα τοποθετουµένων πλήρως σωλήνων, που καθορίζονται από τον Επιβλέποντα, 
αλλά πάντως όχι µεγαλυτέρα των 500 µ. θα διενεργούνται δοκιµές αντοχής και στεγανότητος 
των σωλήνων, των αρµών και των δικλείδων, ικανότητος των σωµάτων αγκυρώσεως να 
φέρουν τις σε αυτά επιβαλλόµενες δυνάµεις και λοιποί συναφείς έλεγχοι της ποιότητος της 
κατασκευής. Η διαδικασία των δοκιµασιών θα καθορισθεί από τον Επιβλέποντα στις 
λεπτοµέρειες αυτής, θα είναι δε εν γένει συµφώνως προς την Προδιαγραφή DIN 19801.- 

 
Κατωτέρω αναφέρονται τα κυριότερα σηµεία της Προδιαγραφής  αυτής προσαρµοσµένης στις 

συνθήκες του έργου :  
 
Η δοκιµασία συνίσταται :  
 
α) Εις την προδοκιµασία.  
β) Εις την κυρίως δοκιµασία.  
γ) Την γενική δοκιµασία ολοκλήρου του δικτύου.  
 

6.2 Εκτέλεση εργασιών 
6.2.1  Προκαταρκτικές εργασίες  
 

Κατά την πλήρωση της σωληνώσεως δι' ύδατος πρέπει να µη µείνουν θύλακες αέρος σ’ αυτήν. Η 
αντλία καταθλίψεως πρέπει να τοποθετηθεί σε τέτοια θέση ώστε να µη υφίσταται κίνδυνος 
ατυχήµατος.  

Η ταχύτητα πληρώσεως των σωλήνων σε λίτρα ανά δλ. πρέπει να µην υπερβαίνει τις παρακάτω 
τιµές :  
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Τα προς δοκιµή όργανα, αντλίες, µανόµετρα, σωλήνες, πώµατα κτλ. οφείλει να τα 
προµηθεύσει και µεταφέρει επί τόπου, ο Ανάδοχος µε δαπάνη του. 
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Το προς δοκιµή τµήµα, το οποίο δεν πρέπει να ξεπερνά τα 500 m, γεµίζει µε νερό µε παροχή 
αρκετά χαµηλή για να εξασφαλιστεί η πλήρης εκδίωξη του αέρα από το δίκτυο. Συνιστάται η 
ταχύτητα πλήρωσης να µην υπερβαίνει τα 0.05 m/sec, οι δε αερεξαγωγοί πρέπει να είναι 
ανοιχτοί κατά την πλήρωση. 

Η υδραυλική πίεση στο τµήµα δοκιµής εξασκείται µε τη βοήθεια κατάλληλης αντλίας. Η 
δεξαµενή της αντλίας πρέπει να είναι εφοδιασµένη µε σύστηµα µέτρησης που θα επιτρέπει 
την µέτρηση του προστιθέµενου όγκου, για τη διατήρηση της πίεσης, µε ακρίβεια ± 1 λίτρου. 
Ένα καταγραφικό µανόµετρο ελεγµένης και κατάλληλης (π.χ. 0.1 atm) ακριβείας εγκαθίσταται 
στην σωλήνωση, κατά το δυνατόν στο χαµηλότερο σηµείο. 

Κατά την διάρκεια της δοκιµασίας ο Ανάδοχος υποχρεούται να διαθέτει κατάλληλα 
ειδικευµένο προσωπικό, που να είναι σε θέση να επέµβει σε περίπτωση ανάγκης. Καµία 
εργασία δεν επιτρέπεται µέσα στα ορύγµατα όσο το τµήµα βρίσκεται σε δοκιµασία. Ο 
Ανάδοχος οφείλει επίσης να λάβει µέτρα για να µην συµβούν ατυχήµατα στο προσωπικό ή 
σε τρίτους, κατά τη διάρκεια των δοκιµών. 

6.2.2 Προδοκιµασία  
 
Μετά την πλήρωση του τµήµατος µε νερό πρέπει να επιχειρηθεί εξαερισµός ή έλεγχος της 
καλής λειτουργίας των τυχόν υπαρχόντων αυτοµάτων συσκευών εξαερισµού. Κατόπιν το 
δοκιµαζόµενο τµήµα υποβάλλεται επί 24ωρον στην προδοκιµασία µε τη στατική πίεση του 
υπόψη τµήµατος. Η περίοδος της προδοκιµασίας αρχίζει αφότου επιτευχθεί η διατήρηση της 
πίεσης.Κατά τον χρόνο αυτόν θα πρέπει να συντελεσθεί και η απορρόφηση του τυχόν 
υπολειποµένου αέρος. Στην περίπτωση που διαπιστωθούν κατά την προδοκιµασία αυτήν 
είτε µετατοπίσεις σωλήνων είτε διαφυγές, ή πίεση δοκιµής πρέπει να αυξηθεί κατά το 
δυνατόν µέχρι της ως κατωτέρω τελικής πιέσεως δοκιµής σε τρόπον ώστε να καταστεί 
ευχερεστέρα η διαπίστωση των τυχόν ατελειών της σωληνώσεως.  

 
6.2.3 Κυρίως δοκιµασία  
 
Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές νερού, 
επακολουθεί η κυρίως δοκιµασία. Η πίεση δοκιµής της κυρίως δοκιµασίας ορίζεται ως εξής : 

• για τµήµατα µε µέγιστη πίεση λειτουργίας (PMS) µικρότερη από 10 bar: PMS x 1,50 
• για τµήµατα µε µέγιστη πίεση λειτουργίας (PMS) µεγαλύτερη από 10 bar: PMS + 5 (bar) 

Όταν στη σωλήνωση παρουσιάζονται σηµαντικές υψοµετρικές διαφορές τότε πρέπει να 
εξασφαλισθεί κατά την δοκιµή η άσκηση στο υψηλότερο σηµείο της σωληνώσεως 
τουλάχιστον της ονοµαστικής πιέσεως.  

Η πίεση δοκιµής θα διατηρείται για µισή ώρα ανά 100 m δοκιµαζόµενου τµήµατος, αλλά ποτέ 
η ολική διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη των 2 ωρών ούτε µεγαλύτερη των 6 
ωρών. 

Η κυρίως δοκιµασία θεωρείται επιτυχούσα εάν παρατηρηθεί πτώση πιέσεως το πολύ 0,1atm, 
το δίκτυο παραµένει στεγανό και δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις. 
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Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη του ανωτέρω ορίου, ελέγχεται οπτικά η 
σωλήνωση για αναζήτηση ενδεχοµένων διαφυγών. Εάν βρεθούν διαφυγές, αυτές 
επισκευάζονται και η δοκιµασία επαναλαµβάνεται εξαρχής. 

Εάν δεν βρεθούν διαφυγές νερού, παρά το γεγονός ότι προσετέθησαν σηµαντικές ποσότητες 
νερού για την διατήρηση της πιέσεως, πρέπει εκ νέου να επιχειρηθεί εκκένωση του αέρα στο 
δίκτυο πριν εκτελεστεί νέα δοκιµή. 

Στον παρακάτω πίνακα παρέχονται οι ανεκτοί όγκοι απορροφήσεως εις λίτρα ανά 100 µ. 
σωληνώσεως κατά την τελική δοκιµασία.  

 
Αθροιστικές ανεκτές απορροφήσεις ύδατος εις λίτρα ανά 100 µ. σωληνώσεως. 

 
Ηµίωρα Ονοµας

τική  
       ∆ιάµε τροι        σε      mm     

  πίεση  90  100  125  150  175  200  250  300  350  400  450  500  600  
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  
Εις το 
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πρώτου  

6    
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10  

12.,50            
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1.05   
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1.41  
1.55   
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1.48  
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1.54  
1.69  
1.89  
2.06  

1.92  
2.11  
2.36  
2.57 

2.31  
2.35  
2.83  
3.09   

2.96  
2.96  
3.30  
3.61   

3.08  
3.38  
3.72  
4.12 
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5.89  
6.44   

4.81  
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Εις το 
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7.50   
10  

12.,50            

1.02  
1.14  
1.27  
1.37 

1.27  
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1.92  
2.12  
2.37  
2.58   

2.24  
2.47  
2.75  
3.01 
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3.14  
3.44 
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3.52  
3.93  
4.29   

3.84  
4.31  
4.71  
5.15 

4.48  
4.91  
5.50  
6.00 
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5.62  
6.28  
6.87 
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15.70  
17.18 

18.45
20.02  
22.43  
24.76 

 
Στην περίπτωση που θα παρατηρηθούν κατά την κυρίως δοκιµασία σηµεία µη απολύτως 
στεγανά, διαφυγές εν είδει σταγόνων η και εν είδει διαρροής πρέπει να διακοπεί η δοκιµασία 
και να εκκενωθεί η σωλήνωση βραδέως και µέχρι σηµείου ώστε να αποµακρυνθεί το ύδωρ 
απο όλες τις θέσεις οι οποίες παρουσιάζουν διαφυγές,. Η επανάληψη της δοκιµασίας θα γίνει 
µόνον αφού αποκατασταθούν πλήρως τα ελαττωµατικά σηµεία.  

 
6.2.4 Γενική δοκιµασία  
Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίως δοκιµασίας εκτελείται η πλήρης επαναπλήρωση του 
ορύγµατος κατά τµήµατα, χωρίς να πληρωθούν οι θέσεις συνδέσεως µεταξύ των τµηµάτων. 

Κατά τη φάση αυτή η πίεση στο δίκτυο θα διατηρείται ίση προς 6 bar προς διαπίστωση τυχόν 
φθορών στους σωλήνες (πτώση πιέσεως θα φαίνεται από τα µανόµετρα). Μετά την κατά τα 
ανωτέρω επαναπλήρωση των σωληνώσεων κάθε τµήµατος οι σωληνώσεις θα υποστούν την 
τελική δοκιµασία µε πίεση όπως ορίζεται ανωτέρω. 

Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον ορατό έλεγχο των 
συνδέσεων µεταξύ των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων της κυρίως δοκιµασίας πιέσεως. 
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Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιµασίας αυτής πληρούνται και τα αφεθέντα µεταξύ 
των τµηµάτων κενά. 

 
6.2.5 Πρωτόκολλον δοκιµασιών.  
Μετά το πέρας της δοκιµής θα συντάσσεται πρωτόκολλο το οποίο θα υπογράφεται από τον 
εκπρόσωπο της Υπηρεσίας και τον Ανάδοχο. 

Κανένα τµήµα του δικτύου δεν θεωρείται ότι έχει περατωθεί εάν δεν έχει γίνει επιτυχώς η 
παραπάνω δοκιµή πιέσεως. 

Ελαττώµατα διαπιστούµενα από τις δοκιµασίες επανορθώνονται αµέσως από τον Ανάδοχο 
χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση. Ο Επιβλέπων µπορεί να ζητήσει την αντικατάσταση 
βλαβέντων κατά τις δοκιµές σωλήνων και την επαναστεγάνωση, των µη στεγανών αρµών.  
Σε τέτοια περίπτωση ο  Επιβλέπων ορίζει την ηµεροµηνία της νέας δοκιµασίας του ιδίου 
τµήµατος της σωληνώσεως. 

6.2.6 Τελική επαναπλήρωση του ορύγµατος  
 
Μετά την ικανοποιητική λήξη της δοκιµασίας που αφορά ορισµένο τµήµα σωληνώσεως, ο 
Επιβλέπων δίδει την άδεια της πλήρους επιχωµατώσεως των ορυγµάτων του τµήµατος 
αυτού, που θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο της παρούσης Τ.Σ.Υ. 

6.3 Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η εργασία των δοκιµών στεγανότητος δεν επιµετράται ξεχωριστά, καθώς θεωρείται ανηγµένη 
στην  ανά µέτρο µήκους τιµή του ελεγχόµενου αγωγού  . 

 
7.  ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΑ ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ (Τ.Π. 8) 

         ( για το άρθρο τιµολογίου  22) 

 
1.5. Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 

Στο πεδίο εφαρµογής του παρόντος άρθρου περιλαµβάνεται η κατασκευή χυτοσιδηρών 
καλυµµάτων φρεατίων, καθώς και χυτοσιδηρών εσχαρών φρεατίων υδροσυλλογής των 
δικτύων αποχέτευσης οµβρίων και γενικά απλών χυτοσιδηρών τεµαχίων, όπως βαθµίδων 
φρεατίων. 

7.1 Υλικά 
(1) Όλα τα χυτοσιδηρά τεµάχια θα κατασκευασθούν από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς 

γραφίτη (ductile iron) βάσει του Ελληνικού προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 124. 
(2) Ο χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτη θα είναι της κατηγορίας 400-15 και οι µηχανικές 

του ιδιότητες θα ανταποκρίνονται προς εκείνες του πίνακα 1 του διεθνούς προτύπου 
ISO 1083, σε δοκίµια που χυτεύονται σε χωριστούς τύπους αλλά κατασκευασµένους 
από το ίδιο µέταλλο χύτευσης που χυτεύονται τα εξαρτήµατα και συγκεκριµένα: 

- Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό:  400 Ν/mm2 

- Ελάχιστη επιµήκυνση:   15% 

- Όρια σκληρότητας:    130 - 180 κατά Brinell 
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(3) Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας. Η τοµή από τη θραύση του θα είναι 
χρώµατος φαιού και υφής λεπτόκοκκης, πυκνής και οµοιόµορφης. Η χύτευσή του θα 
έχει γίνει µε επιµέλεια και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, σπηλαιώσεις, φυσαλίδες ή 
άλλα ελαττώµατα. Θα πρέπει να είναι ταυτόχρονα µαλακός, ανθεκτικός και εύκολα 
κατεργάσιµος µε λίµα ή κόπτη, καθώς και να διατρήεται εύκολα. 

(4) Ο χυτοσίδηρος που θα χρησιµοποιηθεί, θα ικανοποιεί όλους τους όρους χύτευσης 
κατά DIN 1000. Σε αντίθετη περίπτωση, όλα τα προϊόντα της µη συµµορφούµενης 
χύτευσης θα απορρίπτονται χωρίς άλλη εξέταση. 

(5) Οι διαστάσεις των τεµαχίων θα είναι εκείνες ακριβώς που ορίζονται στα σχέδια της 
εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. Ως περιθώρια ανοχής ορίζονται τα ακόλουθα: 

- Για το βάρος: +8%. 

- Για το πάχος: +8% έως -5% (µε µέγιστο όµως περιθώριο:+2,5 mm έως –1,5 
mm) 

(6) Η φέρουσα ικανότητα των καλυµµάτων και των εσχαρών των φρεατίων επιλέγονται, 
ανάλογα µε τη θέση τοποθέτησής τους, δηλ. µε βάση τις συνθήκες κυκλοφορίας και 
πρέπει να ανταποκρίνεται προς τις ακόλουθες κατηγορίες, κατ’ ελάχιστο: 

 

Πίνακας 7.2-1 : Κατηγορίες καλυµµάτων και εσχαρών φρεατίων ανάλογα µε τη θέση 
τοποθέτησης 

# 
Κατηγο

ρία Θέση τοποθέτησης 

Φέρουσα 
ικανότητα 

[tn] 

1 2 3 4 

1 A Περιοχές κυκλοφορίας πεζών ή/και ποδηλάτων 
µόνο 

1,5 

2 B Πεζόδροµοι και περιοχές κυκλοφορίας πεζών, 
χώροι στάθµευσης ΙΧ αυτοκινήτων 

12,5 

3 C Περιοχές δίπλα στο ρείθρο του πεζοδροµίου που 
δεν εκτείνονται περισσότερο από 0,5 m µέσα στο 
οδόστρωµα ή περισσότερο από 0,2 m µέσα στο 
πεζοδρόµιο 

25 

4 D Καταστρώµατα οδών (συµπεριλαµβανοµένων των 
πεζοδροµίων) και χώροι στάθµευσης όλων των 
τύπων οχηµάτων 

40 

5 E Περιοχές όπου ασκούνται µεγάλα φορτία ανά 
τροχό, π.χ. λιµάνια, εµπορευµατικοί σταθµοί, 
βιοµηχανικές περιοχές κτλ. 

60 

6 F Περιοχές όπου ασκούνται ιδιαίτερα µεγάλα φορτία 
ανά τροχό, π.χ. διάδροµοι αεροδροµίων κτλ. 

90 
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7.2 Εκτέλεση Εργασιών 
 
7.2.1 Παρακολούθηση της Κατασκευής 

(1) Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα, µέσω εκπροσώπου της, να παρακολουθεί την 
κατασκευή των χυτοσιδηρών τεµαχίων και να ελέγχει τα υλικά που θα 
χρησιµοποιηθούν στην κατασκευή. Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να 
επιτρέπει και να διευκολύνει την παρακολούθηση αυτή. 

(2) Ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιεί εγγράφως την Υπηρεσία τουλάχιστον δύο (2) 
ηµέρες πριν από κάθε τµηµατική χύτευση για να µπορέσει η Υπηρεσία να 
παρακολουθήσει την κατασκευή και να λάβει δοκίµια. Το δικαίωµα αυτό της 
Υπηρεσίας, είτε ασκείται είτε όχι, δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη 
της ποιότητας του υλικού ή από τις άλλες υποχρεώσεις του. 

 
7.2.2 Σήµανση 

Όλα τα καλύµµατα, οι εσχάρες και τα πλαίσια πρέπει να φέρουν ανάγλυφη σήµανση σε µέρος 
που να φαίνεται και µετά την τοποθέτησή τους στην προβλεπόµενη θέση τους, µε τα εξής 
στοιχεία: 

• το πρότυπο ΕΝ 124 
• την αντίστοιχη κατηγορία της φέρουσας ικανότητας (π.χ. D 40) 
• το όνοµα ή/και το σήµα του κατασκευαστή 
• το έτος και το µήνα χύτευσης 
• το σήµα του οργανισµού πιστοποίησης (π.χ. ISO) 
• το όνοµα του φορέα κατασκευής ή του Κυρίου του Έργου, κατά περίπτωση, µε την 

ένδειξη ΑΚΑΘΑΡΤΑ, ΟΜΒΡΙΑ ή Υ∆ΡΕΥΣΗ ανάλογα µε τον προορισµό. 
 

7.2.3 Έδραση Καλυµµάτων και Εσχαρών 
 

Η επιφάνεια έδρασης των εσχαρών και των καλυµµάτων επάνω στα πλαίσιά τους θα είναι 
απόλυτα επίπεδη, ώστε να εξασφαλίζεται έδραση πάνω στην επιφάνεια αυτή χωρίς να 
ταλαντεύεται το κάλυµµα ή η εσχάρα. Έλεγχος σωστής έδρασης των εσχαρών και των 
καλυµµάτων επάνω στα πλαίσιά τους θα διεξάγεται για κάθε τεµάχιο χωριστά. Κάθε 
ελαττωµατικό τεµάχιο ως προς την έδρασή του θα απορρίπτεται και το κόστος του θα 
λογίζεται σε βάρος του Αναδόχου. 

7.2.4 Ειδικά χαρακτηριστικά καλυµµάτων 
Τα καλύµµατα φρεατίων υπονόµων επίσκεψης, θα είναι µε στρογγυλό πλαίσιο και στρογγυλό 
κάλυµµα, καθαρού ανοίγµατος 600 mm, σύµφωνα µε Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΕΝ 124.  

Το πλαίσιο ύψους 100 mm. να φέρει διάκενα ώστε να διευκολύνουν την αγκύρωσή του στον 
κώνο του φρεατίου. Πρέπει να φέρει ελαστικό δακτύλιο για να εξασφαλίζει πλήρη επαφή µε 
το κάλυµµα ή η επιφάνεια έδρασης καλύµµατος και πλαισίου να είναι τορνιρισµένη για πλήρη 
επαφή ώστε να µην ταλαντεύεται το κάλυµµα µέσα στο πλαίσιο. Στην τελευταία περίπτωση 
θα γίνεται έλεγχος σε κάθε τεµάχιο και κάθε ελαττωµατικό κάλυµµα θα απορρίπτεται σε 
βάρος του προµηθευτή. 

Στην περίπτωση που το κάλυµµα ή οι εσχάρες πρέπει να τοποθετηθούν σε µια 
προκαθορισµένη θέση ως προς το πλαίσιο, θα πρέπει αυτό να εξασφαλίζεται µε κατάλληλο 
σχεδιασµό. 
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Το κάλυµµα που φέρει µηχανισµό για την ασφάλιση του µέσα στο πλαίσιο ή αντικλεπτικό 
µηχανισµό θα προτιµάται. 
Θα πρέπει το κάλυµµα να δέχεται προέκταση του πλαισίου 5 ή 6 cm, καθ΄ ύψος, για την 
µελλοντική ανύψωση στο νέο επίπεδο του ασφαλτοτάπητα χωρίς την ανάγκη εκσκαφής και 
ανύψωσης του αρχικού πλαισίου. 

Οι  εσχάρες των  οµβρίων  για φρεάτια  υδροσυλλογής  πρέπει να  είναι κατηγορίας  D 250 
(αντοχή 25 τον.) µε διάσταση κινητού µέρους 600 mm έχοντας κοίλη επιφάνεια.  

7.2.5 Παραλαβή των Υλικών 
(1) Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα παραλαβής της προµήθειας των 

χυτοσιδηρών τεµαχίων από επιτροπή αντιπροσώπων της, παρουσία και 
αντιπροσώπου του Αναδόχου. Ο Ανάδοχος οφείλει να παρέχει τα απαραίτητα 
µέσα, καθώς και κάθε πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και τον έλεγχο 
της προµήθειας που παραδίνεται. Η παραλαβή των ειδών θα γίνεται σε δύο 
στάδια: 
1. Κατά την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα εξετάζονται τα 

αποτελέσµατα των εργαστηριακών δοκιµών στα δοκίµια της αντίστοιχης 
χύτευσης και στη συνέχεια τα είδη που παραδίνονται θα εξετάζονται 
µακροσκοπικά. 

2. Η οριστική παραλαβή θα γίνεται αφού παραδοθεί ολόκληρη η προµήθεια 
και το νωρίτερο δύο (2) µήνες µετά την τελευταία παράδοση, έτσι ώστε να 
είναι δυνατόν, µέσα στο διάστηµα αυτό, να εξακριβωθεί η τυχόν ύπαρξη 
κρυφών ελαττωµάτων. 

(2) Σε περίπτωση απόρριψης µιας ποσότητας ειδών της προµήθειας λόγω 
ύπαρξης ελαττωµάτων, ο Ανάδοχος οφείλει να αντικαταστήσει τα 
ελαττωµατικά τεµάχια µέσα σε ένα (1) µήνα. Αν η αντικατάσταση δεν γίνει 
στην προθεσµία αυτή, η Υπηρεσία αγοράζει η ίδια τον αντίστοιχο αριθµό 
τεµαχίων κατά είδος και χρεώνει την αξία τους σε βάρος του Αναδόχου. 

 

7.3 Έλεγχοι 
7.3.1 Αριθµός ∆οκιµίων 

(1) Τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του χυτοσιδήρου θα ελέγχονται µε δοκιµές. Σε 
κάθε χύτευση και για κάθε είδος δοκιµής θα λαµβάνονται δοκίµια ως 
κατωτέρω: 

Πίνακας 10.4-1 : Απαιτούµενος αριθµός δοκιµίων 

# Παρτίδα Αριθµός ∆οκιµίων 

1 2 3 

1 1 – 100 3 

2 101 – 200 4 

3 201 – 400 5 

4 401 – 800 7 

5 801 - 1500 10 
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(2) Σε κάθε χύτευση, ο µέσος όρος των αποτελεσµάτων για κάθε είδος δοκιµής 
δεν πρέπει να είναι µικρότερος (µεγαλύτερος) από την ελάχιστη (µέγιστη) τιµή 
που κάθε φορά ορίζεται. Επιπλέον, κάθε µία δοκιµή δεν πρέπει να δίνει τιµή 
µικρότερη του 90% της ελάχιστης τιµής ή τιµή µεγαλύτερη του 110% της 
µέγιστης τιµής που έχει οριστεί αντίστοιχα. 

 
7.3.2 Μηχανικές ∆οκιµές Παραλαβής 

 

(1) Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσιδήρου θα γίνονται σε κατάλληλο 
εργαστήριο δοκιµές κάµψης, κρούσης και σκληρότητας κατά Brinell. 

(2) Για τη δοκιµή κάµψης θα χρησιµοποιούνται απόλυτα κυλινδρικά δοκίµια µε 
διάµετρο 25 mm και µήκος 600 mm. Το δοκίµιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη 
µηχανή δοκιµής κάµψης, µεταξύ εδράνων που απέχουν µεταξύ τους 500 mm. 
Το δοκίµιο θα πρέπει να αντέχει, χωρίς να θραύεται, ολικό φορτίο 320 kg, 
εφαρµοζόµενο στο µέσο του ανοίγµατος των εδράνων. Η υπόψη καταπόνηση 
αντιστοιχεί σε τάση 26 kg/mm². Το βέλος, τη στιγµή της θραύσης του δοκιµίου, 
θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 5 mm. 

(3) Για τη δοκιµή κρούσης θα χρησιµοποιούνται απόλυτα ορθογώνια πρισµατικά 
δοκίµια, πλευράς 40 mm και µήκους 200 mm. Το δοκίµιο θα τοποθετείται σε 
κατάλληλη µηχανή κρούσης µε κριό, επάνω σε έδρανα που απέχουν µεταξύ 
τους 160 mm. Το δοκίµιο πρέπει να αντέχει, χωρίς να θραύεται, την κρούση 
κριού βάρους 12 kg που πέφτει ελεύθερο από ύψος 40 cm επάνω στο δοκίµιο 
και ακριβώς στη µέση του ανοίγµατος µεταξύ των εδράνων. Η κεφαλή του 
κριού θα αποτελείται από κυλινδρικό τοµέα επίκεντρης γωνίας 90º και ακτίνας 
50 mm. Ο άξονας του κυλινδρικού τοµέα θα είναι οριζόντιος και κάθετος στον 
άξονα του δοκιµίου. 

 
7.3.3 Επανάληψη ∆οκιµής 

(1) Εάν ένα δοκίµιο αστοχήσει σε ένα είδος δοκιµής τότε η δοκιµή 
επαναλαµβάνεται σε δύο άλλα δοκίµια. Αν το ένα από τα δύο δοκίµια 
αστοχήσει τότε η παρτίδα απορρίπτεται. 

(2) Τα αποτελέσµατα των δοκιµών δεν λαµβάνονται υπόψη, σε περίπτωση 
ανεπαρκών αποτελεσµάτων που δεν οφείλονται στην ποιότητα του ίδιου του 
µετάλλου αλλά οφείλονται σε οποιονδήποτε από τους ακόλουθους λόγους: 

- Εσφαλµένη τοποθέτηση του δοκιµίου ή ελαττωµατική λειτουργία της 
µηχανής δοκιµής. 

- Ελαττωµατική χύτευση ή ελαττωµατική τόρνευση του δοκιµίου. 

- Θραύση του δοκιµίου εφελκυσµού πέραν από το όριο µέτρησης. 

- Ελαττώµατα χύτευσης στο δοκίµιο, εµφανή µετά τη θραύση. 
(3) Σε τέτοιες περιπτώσεις λαµβάνεται νέο δοκίµιο, επαναλαµβάνονται οι 

αντίστοιχες δοκιµές και τα νέα αποτελέσµατά τους αντικαθιστούν εκείνα του 
ελαττωµατικού δοκιµίου. 

 

7.4 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 
Στην τιµές µονάδας του Τιµολογίου περιλαµβάνεται η πλήρης αποζηµίωση του Αναδόχου για 
την, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, το παρόν άρθρο και τα 
υπόλοιπα συµβατικά τεύχη, πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών που περιγράφονται 
στο παρόν, η χρήση µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εφοδίων και µικροϋλικών σύνδεσης 
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και τοποθέτησης των χυτοσιδηρών αντικειµένων, η αξία των υλικών καθώς και των 
διαφόρων εργαστηριακών δοκιµών. 

7.5 Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Οι εργασίες κατασκευής χυτοσιδηρών τεµαχίων θα επιµετρώνται σε χιλιόγραµµα (kg) 
πλήρως περαιωµένων, ανά είδος χυτοσιδηρού τεµαχίου (καλύµµατα, εσχάρες, κ.λ.π.ς) που 
εµφανίζεται στο Τιµολόγιο.   

 

 

Ρόδος, Νοέµβριος 2018 Κάρπαθος, ……………….. Κάρπαθος…………….. 
Συντάχθηκε Ελέγχθηκε Θεωρήθηκε 
Οι  µελετητές Η επιβλέπουσα Ο Προϊστάµενος ΤΥ 
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